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MO PAU
1. Tinh cap thiét caa deé tai luan an

Viét Nam dang trong giai doan phét trién kinh té - x4 hoi dé vuon 1én 1a
nuéc cdng nghiép phét trién theo huéng hién dai. Trong qué trinh cong
nghiép hoa va hién dai hoa dat nudc, qua trinh do thi hoa dién ra rat nhanh ca
& ndng thon va thanh thi, 1am gia ting nhu cau str dung nudc sach cia nguoi
dan va doanh nghiép, dan dén muc xa nudc thai sinh hoat (NTSH), nudc thai
bénh vién (NTBV) va nudc thai san xuat (NTSX) gia ting. Tai khu vuc d6
thi, hau hét NTSH phat sinh déu chua duoc thu gom, xur Iy dat quy chuan ky
thuat quéc gia vé méi trudng (QCVN) hoidc quy chuan ki thuat dia phuong
vé mdi trudng (QCPP) trugc khi xa ra ngudn tiép nhan, gay 6 nhidm mai
trrong nudC mat noi chung va nudc séng ndi dé (SND) noi riéng.

Qua diéu tra khao sat va tong hop tai liéu tai mot s6 thanh phé 16n ¢
mién Bac cua Viét Nam, trai qua nhiéu nim hinh thanh va phét trién, cac
dong séng chay qua db thi xua kia (nay 1a SND) di dan tro thanh nhitng kénh
thoat nudc cap I nhu cac song To Lich, song Kim Nguu, séng Lir va séng Sét
cua TP. Ha Noi; song Hao Thanh, sdng Sat va kénh T2 cua TP. Hai Duong,
v.v. dang bi 6 nhiém rat nghiém trong. Bén canh d6, mot sé séng, kénh thoat
nudc ndi d6 maéi duge hinh thanh nhu kénh A 4-8 va Chinh Tay caa TP. Phu
Ly, tinh Ha Nam va song Tao Khé, kénh Kim Poi caa TP. Bac Ninh, tinh
Bic Ninh ciing dang bi 6 nhiém ¢ cac muc d6 khac nhau. SNP ngoai chirc
nang diéu hoa, tiéu thoat Ging no tré thanh séng thoat nudce thai do thi.

Trong nudc SND ton tai cdc CHC c¢6 nguon gbc ty nhién va nhan tao.
Phan 16n cac CHC trong nudc dong vai tro 1a co chat doi véi VSV va tham
gia vao qua trinh trao doi chat tao sinh khéi va niang luong. Hién nay, c6
nhiéu nghién ctru trong va ngoai nudc dua ra giai phap XLNT d6 thi tap
trung hiéu qua, phi hop voi dic diém tu nhién cua ting ving va ting do thi.
Trong d6, phuong phap sinh hoc hiéu khi 12 mot phuong phap cho hiéu qua
xt 1y cao, phi hop vai cac nguon thai ¢d chira ham luong cac CHC cao, dic
biét 12 CHC dé bi phan huy sinh hoc. Céac yéu té anh huong dén qua trinh
XLNT bing phuong phép sinh hoc gom: nhiét do, pH, nong d6 mudi hoa tan,
ham lugng can lo ling, ham lugng oxi hoa tan, kim loai nang, chat dinh
dudng va vi lugng.

O céc qubc gia dang phat trién nhu Viét Nam, viéc dau tu riéng hé
théng thu gom va XLNT d6 thi tap trung chi phi hop déi véi cac do thi mai.
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Ddi voi cac d6 thi cii thuong phai két hop nhiéu giai phap téng hop dé giam
thiéu va xa Iy 6 nhiém nudc thai d6 thi nhu: giai phap kiém soéat 6 nhiém tai
ngudn, thu gom va XLNT tap trung, XLNT phan tan va giai phap xa 1y suc
khi cudng birc trén cac dong SND...

Giai phéap xur Iy phan tan két hop vai cong trinh XLNT trén long SND
phu thudc vao qua trinh cung cip oxi cho qua trinh oxi héa sinh héa CHC
trong nudc. Viéc nghién ctiru lam 16 co sé khoa hoc cia mo hinh XLNT do6
thi truc tiép trén cac SND phu hop véi dic diém HTTN caa mot sé thanh phé
|6n mién Bac caa Viét Nam. Xuat phét tir nhitng van dé khoa hoc va thuc tién
néu trén, dé tai luan an: “Nghién ciru dic diém 6 nhiém chdt hitu co trong
nwéc song mét sé thanh phé lén mién Béc va dé xudt gidi phap giam thiéu
6 nhiém méi truwong” duoc trién khai thuc hién.

2. Muc tiéu, ddi twong va pham vi nghién ciru
2.1. Muc tiéu nghién ciru cia lugn an:

- Panh gia dugc dic diém HTTN va vai trd cia SND trong HTTN d6
thi tai mot sé thanh phé 16n khu vuc mién Béc caa Viét Nam.

- Panh gia duoc hién trang moi truong nude SN va dic diém & nhiém
CHC, yéu t6 anh hudéng dén ham luong CHC trong nuéc SNP khu vuc
nghién ctu;

- Nghién ctru, dé xuat giai phap tong thé quan 1y nudc thai d6 thi noi
chung va giai phap xu ly 6 nhiém CHC trong nudc SND néi riéng, dam bao
can bang sinh thai va phu hop véi diéu kién thuc té cac SND mot s6 thanh
phd 16n khu vyc mién Bic.

2.2. Péi twong va phgm vi nghién cru

- Poi tuwong nghién cizu: SND trong HTTN d6 thi mét s6 thanh phé (Ha
Noi, Phu Ly, Hai Duong va Bac Ninh; Céc thanh phan 6 nhiém CHC trong
nudc SND;

- Pham vi nghién cuwu: Pham vi khéng gian (Cac SND khu vuc trung
tam TP. Ha Noi; cac SND trung tam TP. Hai Duong; HTTN TP. Bic Ninh va
Pha Ly); Pham vi thoi gian (Cac s6 liéu vé HTTN, mdi trudong va két qua
diéu tra, khao sat va quan trac moi truong mua kho nim 2016, mia mua nim
2017 va thang 3 nam 2019).

3. 'Y nghia khoa hoc va thuc tién
3.1. Y nghia khoa hoc:

- Nghién ctru déng gop co s khoa hoc trong viéc xac dinh dic diém 6

nhidm CHC (theo cac théng sé6 BOD, COD, TOC; nhém CHC chua luu
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huynh, ni to va phét pho; chat hoat dong bé mit, cac hop CHC bén PAH:S,
nhom khang sinh, nhém chat béo, nhdm cac hgp chat humic...); su ton tai va
cac yéu t6 anh huong dén mic do 6 nhiém CHC trong nudc SNP mot s6
thanh phé 16n khu vuec mién Bic cua Viét Nam.

- Pong gbp co s khoa hoc va thuc tién cua giai phap giam thiéu 6
nhiém CHC trong nuéc SND phu hop véi thuc té va bao dam can bang
sinh thai.

3.2. Y nghia thuc tién:

- Luan &n cung cap bo théng tin, dir lidu co ban vé dac diém HTTN do
thi, thuc trang 6 nhiém moi trudng nude va dic diém 6 nhiém CHC trong
nudc SND cia mot sé thanh phé 16n khu vuc mién Bac caa Viét Nam.

- GOp phan danh gia duogc thuc trang, wu diém va han ché cua cac
giai phap giam thiéu 6 nhiém nuéc SND; dé xuat cac giai phap gop phan
giam thiéu 6 nhidm nudc SND mot sb thanh phé 1é6n khu vuc mién Bic cua
Viét Nam.

4. Pong gop méi caa luan an

- b3 x4c dinh dugc mot sé dic trung 6 nhiém CHC trong nuéc SND va
nguy co dbi véi hé sinh thai nudc;

- GOp phan 1am sang té co s& khoa hoc va y nghia thuc tién cua giai
phap tong thé dé xuat quan 1y nudc thai do thi n6i chung va giai phap xu Iy 6
nhiém CHC trong nudc SND noi riéng, dam bao can bang sinh théai va pho
hop véi diéu kién thuc té cac SND mot sé thanh phd 16n khu vuec mién Bic
cua Viét Nam.



Chuong 1. TONG QUAN NGHIEN CUU
1.1. S6ng ndi dd va vai tro cia ching trong hé thong thoat nwéc
1.1.1. Khdi qudt vé song néi dé trén thé gidi va ¢ Viét Nam

1.1.1.1. Séng néi dé trén thé gidi

O cac nude phat trién trén thé gidi, cac d6 thi 16n va vin minh déu nam
canh cac con song nhu: song Seine ¢ Paris, song Thames ¢ London, song
Hoang Phé ¢ Thuong Hai, song Han & Seoul... Dong song 1a nguén gbc tao
ra mot d6 thi, khong c6 song s& khong c6 ngudn nude va s& khong thé co do
thi sam uat. Song 14 noi cAp nudc, thoat nude. .. 1a mot trong nhing diéu kién
quan trong ciia mot d6 thi. Cac nén vian minh trén thé gidi déu dugc hinh
thanh va phat trién tai cac LVS 16n nhu: song Nil & Ai Cap, song Hang & An
D6 va song Hoang Ha & Trung Qubc. ..

1.1.1.2. SNP mét sé thanh phé 16n & Viét Nam

Mot sb thanh phd, dac biét 1a cac d6 thi 16n khu vuc mién Bic cua Viét
Nam c0 lich st hinh thanh 1au doi, theo thoi gian, cung vai qua trinh chinh tri
dong séng va qué trinh do thi hda, mot sé sdng 6 xua da tré thanh dong
SND nhu:

- That @6 Ha Ngi: TP. Ha Noi c6 hé thong song ngodi kénh muong kha
day dac, dugc bao boc boi cac hé théng song Héng, song Tich, song Nhug,
song Pay, song Pudng. .. Khu vuc trung tim thanh phd c6 cac con SND nho
chay qua nhu: song T6 Lich, song Kim Nguu, song Sét va song Lir. Cac SN
va cac hd diéu hoa khu vyc trung tdm thanh phd di tao nén mot ban sic d6
thi rat riéng ctia Ha Noi.

- TP. Hai Dwong: Hién nay, trén dia ban TP. Hai Duong, tinh Hai
Duong c6 cac SND nhu song Sit, song Kim Son, hé théng song/kénh Hao
Thanh va kénh T2 c¢6 chitic niang diéu hoa, tiéu thoat Ging va thoat nudc thai
d6 thi. Nudc song Sat doan trong thanh phd, hé thong Hao Thanh va Kénh T2
dang bi 6 nhiém nghiém trong.

- TP. Biic Ninh va TP. Phii ly: Qua diéu tra, khao sat nhan thay 02 d6
thi nay khong c6 SND, kénh muong thoat nudc hd chdy qua trung tam. Khu
vuc ven d6 TP. Bic Ninh c6 kénh Tao Khé va song Ngii Huyén Khé tiép
nhan nudc thai cong nghiép cua lang nghé tai ché gidy Phong Khé va nudc
san xuét trong nong nghiép. Khu vuc ven d6 TP. Phu Ly c6 song Chau Giang
1a noi tiép nhan nudc thai cia TP. Phit Ly bom ra qua cic tram bom; diém
giao gitta song Chau Giang vdi song Nhué chdy vao song Pay va cac kénh A
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4-8 va Chinh Tay ciing bi 6 nhiém CHC niing.
1.1.2. Chirc nang va vai tro ciia SND o Viét Nam

1.1.2.1. Chitc ndng ciia SND: gom: (i) Chirc ning cung cip nudc: cung
cap nude cho tudi, sinh hoat, nuéi trong thuy san, phat dién, céng nghiép; (2)
Chtc ning diéu hoa: diéu tiét mot phan dong chay, tiéu thoat nudc, tiéu thoat
1, tiép nhan nudc thai; (3) Chirc nang van hoa — xa hoi: giai tri, du lich, tao
mdi truong canh quan, tinh than va quan su; (4) Chiic niang hd trg sinh thai:
tu 1am sach, cung cap ngudn dinh dudng, phu sa, phuc hdi sinh thai, 14 noi cu
trd va sinh san cuaa cac loai thuy sinh.

1.1.2.2. Vai tro cia SNP: Piéu hoa nudc mua; tao canh quan do6 thi;
tiép nhan va van chuyén nudc thai; XLNT; diéu hoa vi khi hau; phat trién
ndng nghiép; giao thong thuy; duy tri hé sinh thai dudi nudc; duy tri va bo
Cap nuwdC ngam.

1.1.2.3. Suy gidm chite néing ciia SNP ¢ mién Bac Viét Nam: Suy giam
kha niang diéu hoa nudc mua, chat lugng canh quan d6 thi, kha ning tiép
nhan va van chuyén nudc thai, kha ning XLNT, kha ning diéu hoa vi khi
hau, kha nang cép nuéc cho phat trién ndng nghiép va nudi trong thay san,
kha ning phat trién giao thong thuy, suy giam h¢ sinh thai dudi nudc va suy
giam kha niang b6 Cap nudc ngam.
1.2. Tong quan vé 6 nhiém CHC trong nuéc SND
1.2.1. Phén logi cac hgop CHC

Trong Luan an nay, dua vao mac do bi phan huy dudi tdc dung cua
VSV, cac CHC c6 trong mdi truong nude dugc chia thanh hai loai: CHC dé
bi phan hay sinh hoc va cac CHC bén viing (khé phan huy sinh hoc). Cu thé
nhu sau:

1.2.1.1. Cac CHC dé bj phan huy sinh hoc gom: protein, hidratcacbon,
chat béo.... Pay 1a cac chat gay 6 nhiém chinh c6 nhiéu trong NTSH (khoang
60 — 80%), nudc thai ché bién thuc pham. Céac hop chat ndy cha yéu lam suy
giam oxi hoa tan trong nudc din dén suy thodi tai nguyén thuy san, hé sinh
thai thay sinh ...

1.2.1.2. Cac CHC bén viing: Cac CHC c6 doc tinh cao thuong 1a cac
chat bén vitng, khd bi VSV phan hay trong méi truong. Mot sé CHC c6 kha
nang ton luu 1au dai trong mdi trudng va tich lity sinh hoc trong co thé sinh
vat; chiing c6 thé tham nhap vao chudi thirc an va qua d6 di vao trong co thé
con nguoi, gdm: Nhém hop chdt phenol, Nhém hoéa chdt bdo vé thuc vt hiru
co, Nhém hop chat dioxin, Nhdm hop chdt polychlorinated biphenyl (PCBs),
Nhém hop chdt hydrocacbon da vong ngung tu (PAHs), Nhém hgp chdt 1a
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thuac khang sinh, Nhdm céc hop chdt humic...
1.2.2. O nhiém CHC trong nwéc song va dnh hwong dén moi truong

Nguyén nhan dan dén su 6 nhiém CHC trong nudc séng c6 thé do
ngudn gdc tu nhién hodc nhan tao. Sy nhiém ban tu nhién 1a do nudc mua
chay tran kéo theo cac thanh phan 6 nhiém hitu co xudng séng, hé hoic do
hoat dong cua sinh vat, VSV tham chi ca xac chét caa ching. Su nhiém ban
nhan tao chil yéu do nudc thai tir cac khu dan cu d6 thi, cac khu cong nghiép
(KCN), cum cdng nghiép (CCN) va co s& san xuat, kinh doanh, dich vu (co
so) ciing nhu tau thuyén xa ra. Cac tac nhan gay 6 nhiém nhu: NTSH chira
luong 16n CHC, VSV...; NTSX ¢6 mot luong I6n CHC nhu nudc thai chan
nudi, tinh bot san, san xuat duong mia, dét nhuom, gidy...

1.3. C4c giai phap xir ly, giam thiéu 6 nhiém CHC trong nwéc SND
1.3.1. Tinh hinh nghién citu trong va ngoai nwéc

XLNT chira c4c thanh phan hitu co bang bién phap sinh hoc duoc ap
dung pho bién ddi véi da s6 cac nganh cdng nghiép néi riéng va cho loai hinh
NTSH, nudc thai do thi néi chung béi tinh kha thi va tinh kinh té cao cua cac
phuong phap nay mang lai. Bén canh do, phuong phap xt ly sinh hoc cé uu
diém 16n so véi cac phuong phap xir Iy khac ¢ chd 1a chi phi thap va tinh on
dinh cao, dac biét 1a hiéu qua xir ly cao ¢ thoi gian luu ngan ddi véi cac loai
nudce thai chira cdc CHC dé bi phan hay sinh hoc.

Nudc SNP chii yéu 1a NTSH thuong chira cdc CHC dé bi phan hay
sinh hoc; da c6 nhiéu nghién ctu khoa hoc va cé nhiéu phuong phap, cong
nghé xtr 1y duoc ap dung rong rii, duoc nghién cau nhiéu trong phong thi
nghiém va quy mo pilot.

1.3.2. Cac phwong phap xwr ly CHC trong nwoc thdi, nwéc SND
1.3.2.1. Phuong phap sinh hoc

1.3.2.2. Phuong phdp Iy hoa

1.3.2.3. Cong nghé xit Iy CHC trong nwoéc thdi, nwée SND nhw: Bé
aerotank, Be¢ UASB, AAO, MBR, c6ng nghé tuyén noi, cong nghé Fenton...

1.3.2.4. Sir dung khd ndng tw 1am sach cia nguén nudc mét.
1.3.3. Mt sé gidi phap BVMT tgi cac LVS khu vec nghién cizu

Trén cac SND cua TP. Ha Noi di ¢6 nhiéu co quan, to chire trong va
ngodi nudc, cac truong dai hoc va nha khoa hoc di tién hanh nhiéu thi
nghiém thanh cong budc dau (cac md hinh pilot) dé cai thién 6 nhiém moi
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trrong nudc song SND.
1.4. Mgt sé nhdn xét, danh gia tong quan va lwa chen ngi dung, dia diém
nghién cieu vé SNP khu viec mién Bdc cia Vigt Nam

Qua nghién ctu, tong hop tai liu va diéu tra, khao sat danh gia vé
SND néu trén, c¢6 thé dua ra mot sé nhan xét, danh gia nhu sau:

- SN trén thé gisi va Viét Nam c6 vai tro rat quan trong trong cac do
thi, dac biét 1a trong HTTN db thi. N6 cd chic ning cung cap nudc, diéu hoa
nudc, €O gia tri vin hoa — xa hoi va ho trg sinh thai tai cac do thi.

- HTTN tai cac d6 thi 16n khu vuc mién Béc cua Viét Nam c6 hai loai:
c6 SND va khong c6 SND. Hau hét cac d6 thi Ion, ¢ xwa déu c6 cac SND,
kénh, muong thoat nudc hd, né déng vai tro 1a kénh thoat nudc cap | cua
HTTN d6 thi. Nuéc SND hién nay dang bi 6 nhiém ning boi cac CHC co
ngudn gbc ty nhién va nhan tao.

- C6 nhiéu giai phap kiém soét, giam thiéu va xu ly & nhiém CHC trong
nuéc SN hién nay nhu giai phap xu Iy tai ngudn, thu gom va xu Iy tap trung
va giai phap xtr Iy phan tan. Phuong phap xir Iy nuéc SND bi 6 nhiém CHC
rat da dang nhu phuong phap: sinh hoc; hoa hoc; hoic phuwong phéap két hop
giira sinh hoc, hoa hoc, Iy hoc. Giai phap xir ly phan tan, cung cip oxi truc
tiép vao cac SND dé tang kha nang tu 1am sach, xur ly sinh hoc tu nhién ciing
la mot phuong phap dugc nhiéu quéc gia trén thé gisi ap dung, gop phan
giam thiéu 6 nhiém nudc séng.

Tu nhitng nhan xét, danh gia néu trén, Ludn an tap trung nghién cau
dic diém 6 nhiém CHC, mtc do 6 nhiém, c4c dang ton tai, anh huong dén hé
sinh thai nudc mat no6i chung va nudc SND nodi ri€ng. Ngoai ra, viéc nghién
ctru, dé xuat cac giai phap phu hop dé giam thiéu, xir ly & nhiém cac CHC
trong nude SND cua TP. Ha Noi va TP. Hai Duong 1a 02 d6 thi c6 SND chay
qua (TP. Bic Ninh va TP. Phu Ly khong c6 SND chay qua trung tdm thanh
phd) s& gop phan bd sung phuong an cong nghé trong cai thién chét lugng
nudCc mat, ting budc phuc hdi cac dong SND dang bi 6 nhiém nang CHC noi
riéng va céac thanh phan 6 nhiém khac néi chung.



Chwong 2. NOI DUNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Noi dung nghién cau
2.1.1. Piéu tra, khdo sdt, ddanh gid dic diém HTTN dé thi tai mgt sé thanh
phé lon khu vec mién Bdc caa Vigt Nam: Ha Noi, Phu Ly, Bac Ninh va
Hai Duong.
2.1.2. Pdnh gid hién trang chét lwong nwéc SNP va nwéc song, kénh thoat
nwéc tgi mgt sé6 thanh phé: Ha Ngi, Pha Ly, Bdc Ninh va Hdi Duwong:
Tong hop sb liéu, diéu tra khao sét, quan tric nuéc SND va danh gia hién trang
chét luong nudc theo QCVN 08:2023/BTNMT, QCVN 40:2011/BTNMT va
QCVN 14:2008/BTNMT.
2.1.3. Nghién citu, ddnh gid dic diém 6 nhiém CHC trong nwéc SND,
trong do tdp trung nghién ciru, danh gia cic SND cua TP.Ha Ngi: Phan
tich, danh gia sy phan bdé CHC trong nudc SND gitra tang mat va tang day;
mttc d6 6 nhiém gitra mua kho va mua mua va giita cac d6 thi; Tinh toan,
phan tich danh gia cac thong s6 6 nhiém CHC dic trung trong SND khu vuc
trung tdm TP. Ha Noi; Tinh toan lugng phat sinh khi gdy mui (sunfua) tai cac
SND cua TP. Ha Noi dudi anh hudng cia ham lwong CHC (qua BODs), ham
lugng SO4%, H2S 1am can cir dé xuat giai phap giam thiéu.
2.1.4. Nghién crru céc gidgi phap giém thiéu & nhiém nwéc SNP mgt s6
thanh phé lén khu verc mién Béc cia Vigt Nam; ldy nwoc To Lich, TP. Ha
Ngi lam thi nghiém: Danh gia cac tiéu chi lua chon céng nghé xir Iy 6 nhiém
nudc SND; danh gid hiéu qua cua cac giai phap ky thuat dé xuat xir Iy 6
nhiém CHC trong SND.
2.1.5. Nghién ciru, dé xudt gidi phap ky thudt xi& ly 6 nhiém CHC trong
nwéc SNP: Nghién ciru co sd khoa hoc dé dé xuat giai phap xt ly 6 nhiém
CHC va giam phat sinh khi gy mui bang giai phap cung cap oxi theo chiéu
sau suc khi quy md phong thi nghiém; lya chon va dé xuat giai phap k¥ thuat
xtr Iy 6 nhiém CHC va giam phat sinh khi gdy mui trong nuéc séng phu hop
véi cac SNP cua TP. Ha Noi; Panh gia vé su ph hop cua giai phap k¥ thuat
xt Iy 6 nhidm CHC trong nuéc SNP mot sé thanh phd khu vuc phia Bac caa
Viét Nam; Dé xuat giai phap quan ly, quy hoach SND.
2.2. Phwong phap nghién cuu
2.2.1. Phwong phdp tham vin chuyén gia:
2.2.2. Phwong phdp thira ké c6 chen loc:
2.2.3. Phwong phdp thong ké va thu thdp tai ligu:
2.2.4. Phwong phdp diéu tra thue dja:
2.2.5. Phwong phdp ldy mdu va phan tich mdu trong phong thi nghiém:
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2.2.6. Phwong phdp thuc nghiém xay dung cac quy trinh thi nghiém xi ly
6 nhiém CHC trong nwéc SND

2.2.6.1. Xay dung quy trinh thi nghiém xi Iy nuwéc SNP bang gidi phap
oxi hoa

2.2.6.2. Xay dung quy trinh thi nghiém xi Iy CHC trong nieéc SNP bang
phuong phdp suc khi Clo

2.2.6.3. Xy dung quy trinh thi nghiém xit Iy nueée SND bang hop chdt St
2.3. So dd nghién ciu caa luan an

Nghién ciu diac diém & nhiém chit him co trong nedc séng mot sé thanh
pho 16m mién Bac va dé xuat giai phip giam thiéu & nhiem mai trirémg

MUC TIEU
(1) Banhgladu'dcdacdlem]{TINdu thi va vai trdo ciua SND trong HTTIN d6
ﬂ:;tglmgtsuthanhpholonkhum_rcmlenBachaVlatNam X
(2) Panh gia diroc hidn trang mdi tnrémg meée SND mét s&6 TP va dic didm
& nhidm CHC. cic ngudn thai, véu t& anh hwong dén CHC trong mrdc SND.
(3) Nghién ciru. d& xuit giai phap tdng thé quan I mrdc thai d6 thi néi chung
va giai phap xr I & nhidm CHC trong mréce SND néi néng. dam bao cin bing
sinh thai va phit hop véi diéu kidn thiee & cac SND mét sd TP.

Bii twong nghién cdu: Pham vi nghién cim:
SNB HTTN - Ehing man- Séng ndi 46 tng tim
I'Phnlt';zquJmBatd\?'}?n e Lo Eni L e B
dé thi TP. Bic Ninh, TP. Pl Ly.
Erl’.:at.: thanh ph:m nlnm::EHC e Séliénténghgp, S tra,
ong mrge SNB, trim A khéo sét va phin tich, nghién cim thre
thanh phn 6 nhiém khac. nghitm trong khodng 2016-2022.

NOIL DUNG 2 va 3
- Dénh gia 6 nhiém CHC trong
mrdc séng (theo ting va mma)
- Tinh toan, phin tich cac thanh phin
CHC dic treme va khi H»S trone mrde

NGI DUNG 1

Eét qui 2: B
- Bric didm HTTN 46 thi - Thure trang & nhiém mrée SND va puroc - - 2.
cia 04 TP (HN, HD, song. kénh thodt mrdc tai 04 TP: @L‘q'ﬁ oy S
. Lo T Giai phap k¥ thuat cap
Bic Ninh va Phi Ly); - Bac diém & nhiem CHC trong nudc SND, oxi xit 1V & nhiém CHC
- Hién trang céc SND tai cac “‘at’r’h phan 5 ”;N“;Tkﬁﬂg;’i]kh hinh trong mrée SND, gidm
Ha Néi va Hai Duong. thémh trong mrce o phat sinh mid khi
I ' ]

NOI DUNG 5

Dan]lgla,dematgmphapqumly kv
thudt xr Iy & mhiem mrde sdng, gidm
ﬂuenun]uemCI{Cmgiamp]mtsmh
khi siv mi (sunfua) trons nede SNP

~— e —

¥
Két qua 4:
Giai phap roug thé [quan Iy, kf thuat) =i
1y, giam thiéu & nhiém CHC va giam phat
sinh khi giy mui trong mrdc SND

Hinh 2.4. So dé lt;ing gu:it nghién ciu cia luin dn



Chwong 3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN
3.1. Pic diém hé thong thoat nwéc do thi tai mét sé thanh phé Ién khu
vuc mién Bic cia Viét Nam

3.1.1. Dic diém HTTN dé thi TP. Ha Ngi

HTTN khu vuc trung tdm TP. Ha Noi dwuoc hinh thanh tir dau thé ky
thir 20, 1a hé thong thu gom nudc thai chung véi nude mua, mic du da duoc
cai tao, nang cap song van chua hoan chinh. Pay 1a loai hé thdng thu ca ba
loai nudc thai (sinh hoat, san xuét, nuéc mua) vao mot mang ludi duong dng
chung dan ra ngoai pham vi thanh phé hoic dugc thu gom, chuyén nude dén
cong trinh XLNT,

Céc khu d6 thi méi co thiét ké cong thoat nudc thai riéng nhung nhiéu
khu vuc chua xay dung céc cong trinh trén tuyén hoan chinh, do dé nudc thai
chi xur 1y so bo bang bé ty hoai hoic céc cong trinh XLNT cuc b, chua dat
yéu cau. Muong cong thu gom va thoat nudc thai co kich thudc nho, chat
luong kém, thuong bi ling dong dat cat, quan ly, nao vét khong thuong
xuyén, lam giam kha nang tiéu thoat

Khu vuc trung tdm TP. Ha N6i c6 cac SND dong vai tro 1a kénh thoat
nuéc cap | tiép nhan nuée thai tir cac khu vuc va do vao TLV sbng T6 Lich.
Théng tin chinh vé cac SND trung tim TP. Ha Noi thé hién trong bang sau:

A P Chiéu rong |Pdsau| Luu lwong
Tén sdng Chieu dai (km) (m) (m) (x10° m¥/ ngay)
TO Lich 13,5 30—-45 3-4
Kim Nguu 12,2 25— 30 3—-4
Sét 6,7 10-30 3-4 660710
Lur 5,8 20— 25 2-4

3.1.2. Pdc diém HTTN dé thi TP. Phii Ly

HTTN d6 thi TP. Phu Ly 13 hé thong thoat chung nudc mua va nudc
thai, duoc xay dung tir nim 1980, hudng tiéu thoat vé séong Chau Giang. Khu
vuc ndi d6 khong co cac song, kénh, muong hd, toan bd hé thong cong thu
gom nudc duge di ngam. Khu vuc ven d6 c6 kénh Chinh Tay va kénh A 4-8
1a kénh ndng nghi¢p phuc vu tudi tiéu va thoat nudc mua, nude thai cia cac
KCN, co so doc theo Quéc 16 1A cu.

Ngoai ra, LVS Nhué - Pay chay qua TP. Pha Ly, hop luu tai cau Hong
Phu 1a noi nh3p luu cua 3 con song Pay, Nhu¢ va Chau Giang hang ngay
phai tiép nhan hang trim nghin m® nuéc thai tr TP. Ha Noi va tai tinh Ha
Nam. Nudc song Nhué chi sir dung duoc cho muc dich tuéi ti€u. Nudc song
bi 6 nhiém CHC ning: ham lugng COD vugt QCCP tir 1,7 1an, BODs vuot
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QCCP 2,2 lan, NHs* vuot QCCP 3.2 lan; tai Cau Hong Pha nhd c6 sy pha
lodng v&i nudc song Pay nén muc do 6 nhiém giam di dang ké (COD vuot
QCCP 1,34 lan, BODs vuot QCCP 1,9 lan).

3.1.3. Pic diém HTTN dé thi TP. Bic Ninh

Qua khao sat, HTTN cuaa TP. Bic Ninh 12 HTTN nira riéng d3 duoc cai
tao va da c6 Nha may XLNT TP. Bac Ninh céng suat 28.000 m¥/ngay dém.
Céc tuyén cong chinh thoat nudc thai dugc b tri cac giéng tach dong, tuyén
cong bao gom nudc thai ty chay vé cac tram bom va bom vé nha may XLNT.
Céc khu vuc d6 thi mé rong chua thu gom hét nudc thai dé xu ly. Huéng tiéu
thoat chay vao séng Cau.

Khu vuc néi d6 khong c6 cac song, kénh, muong ho. Cac song, kénh
thaty loi bao quanh thanh phé nhu kénh Tao Khé va song Ngit Huyén Khé 1a
mot chi luu cua séng Pudng, dugc ding tiéu thoat nudc vé mia musa,
ldy nudc phuc vu san xuat ndng nghiép vao mua kho. Hién nay, con sdng nay
dang bi 6 nhiém niang, nguyén nhan do NTCN cuia cac co so san xuat gidy &
khu vuc ha luu thudc xa Phd LAm, huyén Tién Du va xa Phong Khé, TP. Bic
Ninh chua dugc xir Iy dat QCVN xa vao.

3.1.4. Pic diém HTTN db thi TP. Hdi Duwong

HTTN cua thanh phd 13 hé thong thoat chung nudc mua va nudc thai.
Mang lu6i duong céng thoat nude tap trung chu yéu tai khu vuc noi thanh cii
v6i tong chiéu dai khoang hon 120 km va thu gom dugc khoang 60 % nudc
thai. Thanh phd ciing d3 xdy dung Nha may XLNT tip trung c6 cong suit
giai doan 01 1a 10.000 m®ngay dém va giai doan 2 nang cong suat 1én 13.000
m3/ngay dém nhung hé théng nay hién nay chua hoan chinh, chi lang so bd
va bom ra song. Cac song/kénh ndi dd6 nhu song Sat, song Kim Son, Hao
Thanh, kénh T2, kénh Bach Déng co chuc nang diéu hoa, tiéu thoat ung va
thoat nudc thai do thi ciia thanh phd va bi 6 nhiém nghiém trong.

3.1.5. Nhin xét, dinh gid vé dic diém HTTN dé thi va SND tai mét so
thanh phé lén khu vwe mién Biic ciia Viét Nam

Qua diéu tra, khao sat HTTN d6 thi cua 04 thanh phé 16n khu vic mién
Bic cua Viét Nam nhan thay HTTN do thi duogc chia thanh 02 nhom:

- Nhom d6 thi c6 SND chay qua (nhu TP. Ha No6i va TP. Hai Duong) 1a
cac d6 thi Ion, c6 lich st hinh thanh va phét trién 1au doi, xua kia cac séng
nay bao quanh thanh ¢ (kinh dé6 Thiang Long va thanh c6 Hai Duong) va
thong vai cac song 16n nhu séng Hong bén canh TP. Ha Noi, sdng Thai Binh
bén canh TP. Hai Duong.
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Céac SND dong vai tro 1a kénh thoat nudc cap | cia HTTN do thi. N6 ¢6
chirc ning cung cip nudc, diéu hoa nudc, co gia tri vin hoa — x& hoi va ho tro
sinh théi tai cac d6 thi. Nudc SND nay dang bi 6 nhiém ning boi cac CHC.

- Nhom d6 thi khong c6 SND chay qua trung tdm thanh phé (nhu TP.
Bic Ninh va TP. Pha Ly). HTTN d6 thi 1a hé théng duong dng thu gom kin,
kiéu nta riéng, c6 chicc ning chuyén nudc thai d6 thi vé tram XLNT tap
trung hoac chay vao cac kénh thoat nudc va song lién tinh khu vuc ngoai 6
thanh phd.

3.2. Hién trang chat lwgng nwéc SNP va nwéc song, kénh thoat nwéc tai
mét s6 thanh phé 16n khu vec mién Bic caa Viét Nam
3.2.1. Chdt lwong nwéc SNP khu vuc trung tam TP. Ha Ngi

3.2.1.1. Két qud quan trdc mia khé niam 2016 va mia mwa nam 2017:
quan trac tai 30 diém trén 04 SND, bao gom: 12 diém séng To Lich, 05 diém
song Lir, 05 diém song Sét va 08 diém song Kim Nguu (tong s6 60 mau nudc).

3.2.1.2. Két qua quan trac mia kho tir ngay 13-15/3/2019; quan trac tai
22 diém trén 05 séng, bao gom: 05 diém séng To Lich, 05 diém song L, 05
diém song Sét, 05 diém song Kim Nguu va 02 diém song Nhug.

3.2.1.3. Nhdn xét, danh gid két qua phan tich mdu:

- Qua két qua phan tich nuéc SNP khu vyc trung tam TP. Ha Noi theo
02 mua (mua kho nim 2016 va miia muwa nam 2017), nhan thay:

+ Nwdc ¢ chdt lwong rdt xdu, ¢ thé gay dnh hwong lon téi ca va cac
sinh vdt séng trong méi truong nwéc do néng dg oxi hoa tan thap, nong dé
cac chat 6 nhiém cao. Nuéc ¢ thé dwoc sir dung cho muc dich giao théng
thuiy va cac muc dich khdc véi yeu cau nweéc chdt hirong thap. Hau hét cac
thong sé danh gia chat luong nude déu vuot gia tri quy dinh mac D (14 muc
phan loai chat luong nuéc sdng xau nhat), theo Bang 2 QCVN
08:2023/BTNMT. Gia tri trung binh céc thdng sé chinh so véi mic D nhu
sau: DO thép, trung binh mua khoé 13 0,5 mg/l, mia mua 1a 0,4 mg/l (DO<
4mg/1 thuoc mirc D); COD trung binh mua khé 1a 150 mg/1, vuot 7,5 lan muc
D (COD >20 mg/l), mia mua vuot 5,6 lan; BODs trung binh mua khé 1a 112
mg/l, vuot 8,6 lan muc D (BODs >10 mg/l), miua mua vuot 6,4 lan; TSS
trung binh mua khé 1a 505,5 mg/l, vuot 5 lan mac D (TSS >100 mg/l va c6
rac noi), mia mua vuot 3,7 1an; Tong Coliform trung binh mua kho 1a 55.455
MPN/100ml, vuot 7,4 l1an va mua mua vuot 5,6 lan. ..

+ Nudc sdng bi 6 nhidm nang bai: cac CHC (thé hién qua céc thong sé
DO thap; TOC, BODs va COD cao), chét dinh dwing (két qua quan trac mia
kho nam 2019 néu tai Bang 3.4 cho thay gia tri Tong N trung binh 1a 43,2
mg/1, vaot mic D 12 21,6 1an; Tong P trung binh 14 9,8 mg/l, vuot mac D 14
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19,6 lan. Pac biét gia tri NH4* ca 03 dot quan trac dao dong tir 27,3 dén 36,3
mg/l, vuot tir 91 dén 121 lan gié tri t6i da cho phép ddi véi cac thdng sb anh
huong dén sac khoe con ngudi theo Bang 1 cia QCVN 08:2023/BTNMT,
tham chi NHs* con cao hon gia tri quy dinh d6i véi NTCN theo QCVN
40:2011/BTNMT), chét rdn lo limg (TSS cao) va vi khudn (Téng coliform
cao va Ecoli trung binh mua khoé 1a 232 MPN/100ml, vuot gié tri quy dinh tai
Bang 1 cia QCVN 08:2023/BTNMT 11,6 lan va mua mua 12 8,8 1an).

+ Pac biét, nudc séng co chira ham luong cao cac hop chat cua sunfua
(1a nguon phat sinh cac chat khi gay mui hoi thdi). Gia tri sunfua con cao
hon nhiéu lan so vé&i gia tri gigi han quy dinh tai Cot B cia QCVN
40:2011/BTNMT d6i véi NTCN (mua kho nam 2016 gia tri trung binh coa
Sunfua Ia 26,5 mg/l, mua mua nam 2017 1a 19,9 mg/1, cao hon twong ung la
55 lan va 40 lan).

- Két qua quan trac nam 2019 ciing cho két qua twong tu. Chét luong
nuéc SND, bao gdm ca séng Nhué déu vugt QCVN 08:2023/ BTNMT miic
D nhiéu lan.

Tir két qua Bang 3.5 cho thdy cac thong s6 anh huong dén suc khoe
con ngudi vuot nhiéu l1an gidi han t6i da cho phép tai bang 1 cia QCVN
08:2023/BTNMT, gém: Chét hoat dong bé mit co gia tri trung binh 1a 1,88
mg/l, vuot QCCP 18,8 14n; Amonia gia tri trung binh 1a 35,8 mg/l, vuot 119
lan; Sat gia tri trung binh 1a 8,25 mg/l, vuogt 16,5 lan. Ngoai ra, tai mdt sb
diém quan tric c6 mot sb thong sb cao nhu: As, Hg, Pb, Zn, Mn. Két qua nay
cling twong dong voi nghién ctru cua Kikuchi T., va cs, (2009) [83], nudc
SND cua TP. Ha Nbi dic biét 1a séng T6 Lich mot s6 diém c6 ham luong Mn
cao [92]. Két qua phan tich con ghi nhan c6 su xuat hién ctia ham luong dang
ké CHC bén PAHSs, du luong thubc khang sinh (Bang 3.10 va 3.11).

3.2.2. Chdt lwong nwéc mdat khu viec TP. Phii Ly

- Chat luong nudc sdéng Chau Giang, song Nhué va doan hop luu véi
song Pay muc dd 6 nhiém thap hon SND TP. Ha Noi nhung chat luong nuéc
van thudc logi c¢6 chdt lweng rdt xdu, déu vuot gia tri quy dinh mac D, Bang
2 cia QCVN 08:2023/BTNMT: DO thap, dao dong tir 1,4 dén 1,8 mg/l;
BODs mua kho vuot 2,5 lan, mua mua vuot 1,9 1an; COD mua khé vuot 2,1
|an, mua mua vuot 1,6 1an; TSS mua kho vuot 1,1 1an, mia mua thép hon co
TSS trung binh 13 82,7 mg/l nhung ciing tiém can mac C — mac cO chat
luong nudc Xau. ..

- Nudc SND ciing bi 6 nhidm nang boi cac CHC (thé hién qua céc
thong s6 DO thap, BODs va COD cao), chat dinh dudng (NH4* mua kho vuot
49,6 lan va mia mua vuot 37,2 lan gié tri toi da cho phép theo Bang 1 cua
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QCVN 08:2023/BTNMT va NH." ciing cao hon gia tri quy dinh d6i voi
NTCN; NOs va PO,%* ciing rat cao), chat ran lo lang (TSS cao) va vi khuan
(Tong coliform mua khod vuot 6,7 lan, mia mua 1a 5 1an; Ecoli vuot gia tri
quy dinh tai Bang 1 cia QCVN 08:2023/BTNM, mua kho 1a 12,7 1an va mia
mua 12 9,6 1an).

- Nuéc séng ¢ chira ham luong cao cac hop chat caa sunfua (1a ngudn
phat sinh cac chat khi gay mui héi théi). Gia tri sunfua con cao hon nhiéu lan
SO VGi gia tri gidi han quy dinh tai Cot B cia QCVN 40:2011/BTNMT ddi
v6i NTCN (mua kho cao hon 55,9 lan, mua mua cao hon 41,9 1an).

3.2.3. Chdt lwong nwéc mdat khu viee ven dé TP. Bdic Ninh

- Chét luong nudc kénh Tao Khé mirc ¢6 6 nhiém thap hon SNP TP.
Ha Noi nhung van thudc logi c6 chdt lweng rdt xdu, déu vuot gia tri quy
dinh mic D, Bang 2 cia QCVN 08:2023/BTNMT: DO thap, dao dong tir
0,76 dén 2,17 mg/l; BODs mua kho vuot 2,4 lan, mua mua vuot 1,8 lan;
COD muia kho vuot 2 lan, miia mwa vuot 1,5 lan; TSS mua kho vuot 1,1 lan,
mua mua thap hon c6 TSS trung binh 13 89,9 mg/l nhung ciing tiém can mic
C — muc ¢6 chat luvgng nudc Xau. ..

- Nuéc kénh ciing bi 6 nhiém ning bai cac CHC (thé hién qua céac
thong s6 DO thap, BODs va COD cao), chat dinh dudng (NH4* mua kho vuot
49,2 lan va mua mua vuot 36,9 lan gié tri toi da cho phép theo Bang 1 cua
QCVN 08:2023/BTNMT va NH4* cling cao hon gia tri quy dinh doi véi
NTCN; NOs va PO,% ciing rat cao), chat ran lo ltng (TSS cao) va vi khuan
(Tong coliform mua kho vuot 7,4 1an, mia mua 13 5,6 1an; Ecoli vuot gia tri
quy dinh tai Bang 1 caa QCVN 08:2023/BTNM, mua kho la 10,2 lan va mua
mua 1 7,7 1an).

- Nuéc kénh c6 chira ham lugng cao cac hop chat sunfua. Gia tri
sunfua con cao hon nhiéu lan gia tri giéi han quy dinh tai Cot B cia QCVN
40:2011/BTNMT d6i v6i NTCN (mua kho cao hon 57,5 1an, mua mua cao
hon 43,1 1an).

3.2.4. Chét lwong nwéc SN khu vuc trung tam TP. Hdi Dwong

- Mtrc d6 6 nhiém nudc SND thap hon TP. Ha Noi nhung van thudc
logi c6 chdt lweng rdt xdu, vuot gia tri quy dinh méc D, Bang 2 cia QCVN
08:2023/BTNMT: DO thép, gi4 tri trung binh mua kho 13 1,8 mg/l, mia mua
la 1,4 mg/l; BODs mua kho vuot 1,98 lan, mua mua vuot 1,5 lan; COD mua
kho vuot 1,7 1an, mua mua vuot 1,3 1an; TSS mua khé vuot 1,07 lan, mua
mua thap hon (80,4 mg/l) nhung ciing tiém can mic C — muc ¢6 chat lugng
nudc Xau. ..
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- Nudc SND ciing bi 6 nhidm nang bai cac CHC (thé hién qua cac
thong s6 DO thap, BODs va COD cao), chat dinh dudng (NH4* mua kho vuot
37,6 lan va mua mua vuot 28,2 lan gié tri t6i da cho phép theo Bang 1 cua
QCVN 08:2023/BTNMT va NH.* ciing cao hon gia tri quy dinh dbi voi
NTCN; NOs va PO;* ciing rat cao), chat ran lo ltng (TSS cao) va vi khuan
(Téng coliform mua khé vuot 6,8 lan, mua mua 1a 5,1 1an; Ecoli vuot gia tri
quy dinh tai Bang 1 cia QCVN 08:2023/BTNM, mua kho 1a 13,1 1an va mia
mua 12 9,9 1an).

- Nuéc séng c6 chira ham luong cao cac hop chat cua sunfua (1a ngudn
phét sinh cac chat khi gay mui héi théi). Gia tri sunfua con cao hon nhiéu lan
SO VGi gia tri gidi han quy dinh tai Cot B cia QCVN 40:2011/BTNMT ddi
vo1 NTCN (mua khé cao hon 53,9 1an, mia mua cao hon 40,4 lén).

3.2.5. Nhin xét, dinh gid vé chit lwong nwéc SNP va nwic song, kénh
thoadt nwoc tai mot sé thanh ph(f lon khu vuc mién Bic ciia Viét Nam

- Chét luong nuéc SND va nuée song, kénh thoat nudc tai 04 thanh
phd khu vuc nghién cau déu bi 6 nhidm ning boi cac CHC, chat dinh dudng,
chat lo ling va vi khuan. Mac d6 6 nhiém nuéc khéc nhau tuy thudc vao
chuc nang cua ting song, kénh thoat nudc tai cac do thi. Cac SND khu vuc
trung tdm TP. Ha Noi ¢ mirc d6 6 nhidm cao nhat, tiép dén la TP. Hai
Duong, TP. Phu Ly va TP. Bac Ninh.

- Nuéc SNP chi yéu 1a NTSH, chat luong nudc & muc rat xau theo
mic D cua QCVN 08:2023/BTNMT. Muc @6 6 nhiém khac nhau theo mua,
mua kh6 c6 mic d¢o 6 nhiém cao hon mua mwa (do pha lodng nuéc thai).

- Bé nghién ctru giai phap giam thiéu 6 nhiém nudec SND mét s thanh
phé 16n khu vuc mién Bac caa Viét Nam mot cach hiéu qua va phi hop, DBé
tai Luan an tap trung nghién cau giai phap xt 1y 6 nhiém nuéc SND khu
vuc trung tdm TP. Ha Noi va tién hanh mé hinh thi nghiém déi véi nude
séng To Lich.

3.3. Pic diém 6 nhiém CHC trong nwéc SND

Tur két qua phan tich, danh gia chat lugng nudc SND va nudc mat tai
cac kénh, muong thoat nude d6 thi caa 04 thanh phé Ién mién Béc cho thiy
chét luong nudc c6 tinh chat twong dong, cac thong sé 6 nhiém twong tu nhau
nhung muc d6 6 nhidm khéac nhau. Chat lugng nudc mit déu vuot Muc D cua
QCVN 08:2023/BTNMT la mirc ¢6 chét lwong nude sdng rat xau, xau nhat 1a
SND TP. Ha Noi, tiép dén 1a TP. Hai Duong, TP. Pha Ly va TP. Bic Ninh.
Luan an tap trung nghién cau dic trung 6 nhiém CHC trong nudc SND khu
vuc trung tm TP. Ha Noi. Cu thé nhu sau:
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3.3.1. Sw phan bé CHC trong nwéc sdng giira tang mét va tang ddy

Nghién ctru da tién hanh phan tich, danh gia 16 miu nudc ting mat va
tang day cac SND nhan thdy, CHC phan bé ¢ tang day cao hon ¢ tang mit
1,09 lan.

3.3.2. Cac théng sé 6 nhiém ddc trung trong nwéc SNP

3.3.2.1. O nhiém do cac CHC chia luru huynh (S)

Két qua phan tich nuéc SND va nude séng, kénh thoat nudc ho tai 04
thanh phé déu cho két qua ham lugng sunfua rat cao. Ham luong Sunfua c6
diém quan trac (séng T6 Lich) vuot 82 lan QCVN 40:2011/BTNMT cot B.
bac biét, gia tri sunfua trung binh cua TP. Ha No§i vao mua kho nam 2016 1a
26,5 mg/l, mua mua nam 2017 1a 19,9 mg/l va mua kh6é nam 2019 1a 4,76
mg/l, cao hon twong ung 1a 55 1an, 40 lan va 9,5 lan. Ham lwong sunfua trong
nudc SND cua TP. Ha Noi ¢6 su hudng giam dan tir nim 2016 dén nim
2019, diéu d6 chang to hiéu qua caa cac giai phap quan ly, ki thuat xi ly 6
nhiém cia nha nudc bat dau co hiéu qua tuy chwa dap ang yéu cau.

Nghién ctru vé qué trinh hinh thanh va phét thai H,S trén séng To Lich
trudc ddy da cong bd luong H2S hinh thanh tir nguon CHC ¢ chira luu
huynh la khoang 56,4%. Tuong quan gitta lwong H2S trong nudc song TO
Lich giai doan 2009 -2013 chiém khoang 37,5% so véi Sunfua [30]. Két qua
phan tich 21 mau nudc tang mat caa TP. Ha Noi thang 3/2019 cho thay, gia
tri trung binh S 1a 4,76 mg/1 twong duong 0,14875 mmol/l, vuot khoang 9,5
lan so vai QCVN 40:2011/BTNMT cét B. Uéce tinh lwgng H2S hinh thanh tir
nguon CHC c6 chira luu huynh trong nuéc sébng Toé Lich 14 khoang
0,05578125 mmol/l tvong duong 1,9 mg/1.

Két qua phan tich vé lugng TOC, COD va BOD cho thay lugng CHC
chtra S trong nude SN cua TP. Ha Noi 6 thé sinh khi HS vai nong 6 H.S
trong nude 1én dén 0,05578125 mmol/l tuong duong 1,9 mg/l, ddy 1a nguyén
nhan chinh phat sinh khi gay mui héi théi ven sdng (mui hoi thoi dic trung
cua H»S).

3.3.2.2. O nhiém do cac CHC chsiza N: Gié tri trung binh cac CHC chtra
N udc tinh 1a 6,21 mg/l, vuot gid tri quy dinh mac A theo QCVN
08:2023/BTNMT la 10,3 1an. Qua trinh oxi héa cac CHC chira N trong nudc
SND tao ra cac hop chat amonia, nitrite, nitrate... Vi ham luong rat cao cac
CHC chira N trong nuéc SND (6,21 mg/l) cho thay cong doan khir N trong
cac hé thong XLNT can phai dac biét quan tam.

3.3.2.3. O nhiém do cac CHC chira P: Gia tri trung binh cac CHC chtra
P 13 0,87 mg/l, vugt mac A néu trén 1a 8,7 1an. Qua trinh oxi héa cac CHC
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chtra P trong nudce thai d6 thi cling tao ra cac hop chét phét pho vo co. Vi ty
1& dang ké cac CHC chua P trong nudc SN (0,87 mg/l), khi tinh toan thiét
ké hoac tim cac giai phap pht hop dé XLNT nudc SN ciing can phai quan
tam dén thong s nay.

3.3.2.4. O nhiém do cac CHC la cac chdt hoat déng bé mat: Gia tri
trung binh cua chat hoat dong bé mat 1a 2,68 mg/l, vuot gia tri quy dinh tai
Bang 1 theo QCVN 08:2023/BTNMT Ia 26,8 lan. Chat hoat dong bé mat lam
bién dang co ciu té bao cua céc loai thuc vat dudi nude, 1am giam oxi hoa
tan trong nudc, 1am ting nguy co mac ung thu va va khi tiép xdc mot thoi
gian dai, nguoi sir dung thuong bi kho da, mong da, tham chi gap phai hién
tuong kich ang va cac bénh vé da ...

3.3.2.5. O nhiém CHC do PAHs: Gi4 tri trung binh cua cac hop chat
PAHs 14 0,00026 mg/l (0,26 pg/l). Mac du ton tai trong nuéc SND véi ham
luong nho, nhung cac chat PAHs 1a cac CHC bén viing trong mdi trudng;
mot s6 loai PAHSs c6 thé gay ung thu dbi v6i con nguoi va dong vat va déu co
kha nang gay doc cho nguoi.

3.3.2.6. O nhiém CHC la céac chat khang sinh: Gia tri trung binh cua
tong cac hop chat khang sinh 1a 1,59 pg/l. Mac di ton tai trong nuéc SNP
v6i ham luong nho, nhung nhiéu chat khang sinh rat bén trong méi truong va
anh huong dén sinh vat.

Ngoai ra, dé tai cling tién hanh quan trac, phan tich ham luong céc chat
Gluxit, Fuvic va Humic trong nuéc SNP va tram tich: Ham lwong fulvic
trong nudc dao dong trong khoang tir 9,3 - 26,8 mg/l trong tang mat, tir 15,1 -
56,9 mg/l trong tang d4y; ham luong humic ¢6 dao dong tir 30,66 mg/l - 156
mg/l trong tang mat va tir 54,76 mg/l - 95 mg/l trong tang day.

Ham luong ni to va phdt pho trong nude déu rat cao thé hién gia tri
dinh dudng cia nudc cao, c6 thé s dung chung lam nudc tudi cho néng
nghiép hozc nudi trong tao, thuc vat phu du dé san xuat nhién liéu sinh khoi.
Tuy nhién, néu nudc khong dugc xa Iy hoic nguon thai vao sdng va nudc
SND khong duoc lam sach dap tng yéu cau BVMT thi ¢6 nguy co giy pha
dudng & cac thuy vuc tiép nhan phia ha luu.

Ham lugng PAHs trong cac mau phan tich tram tich SND TP. Ha Noi
dao dong tir 4,41 pg/kg dén 46,04 pg/kg. Su xuét hién PAHs trong nudc theo
két qua phan tich & trén c6 thé tiém an nguy co rdi ro sinh théi, tich lily trong
trim tich, dong vat thay sinh tir d6 di vao cac dong vat bac cao hon qua chudi
thirc an.

3.4. Nghién cwu giai phap giam thiéu 6 nhiém nwéec SNP mét sé thanh
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phé I6n khu viec mién Bic caa Viét Nam

Nhu phéan tich, danh gia ¢ trén, nudc thai d6 thi ndéi chung va nudc
SND 14 kénh thoat nuéc cap | caa 04 thanh phd 16n mién Bac cua Viét Nam
nam trong pham vi nghién ctu caa Luan an ndi riéng, cho thay chat luong
nuéc SND ¢ tinh chit twong ddng, cac théng sé 6 nhiém twong tu nhau
nhung muic d6 6 nhiém cua ting do thi khac nhau. Nuéc SND chu yéu la
NTSH, chit lugng nudc déu vuot micc D (cao hon nhiéu gia tri quy dinh tai
muc D) cua QCVN 08:2023/BTNMT la mirc ¢d chat lwong nudc rat xau, xau
nhat 1a SND TP. Ha Noi, tiép dén la TP. Hai Duong, TP. Phu Ly va TP. Bic
Ninh. Dé nghién cau giai phap giam thiéu 6 nhiém nudec SND mét sé thanh
phd 16n khu vuc mién Bic cua Viét Nam mét cach hiéu qua va phu hop, Dé
tai Luan an tap trung nghién ctu giai phap xu Iy 6 nhiém nudc SND khu vuc
trung tdm TP. Ha Noi, dic biét 1a ki thuat xa Iy 6 nhiém CHC trong nuéc
song; tién hanh lay mau chay mé hinh thi nghiém ddi véi nudc séng To Lich.
3.4.1. Tiéu chi lua chen cong nghé xi Iy 6 nhiém nwéc SNP

3.4.1.1. Quan ly, XLNT phi tgp trung

a) Cac gidi phap XLNT phi tdp trung: tai chd, theo cum va theo khu vuc.

b) Tiéu chi lwa chon cong nghé dé XLNT phi tdp trung nhw theo: quy
mo cong suat, thanh phan va tinh chat nudc thai, mic do st dung nang luong,
yéu cau theo QCVN, diéu kién vé k¥ thuat, tai chinh va nang luc quan ly,
diéu kién vé tu nhién, kha ning tang cong sut va két ndi véi hé thong XLNT
tap trung ...

¢) Céc céng nghé dp dung dé thie hién XLNT phi tdp trung: bé tu hoai;
bé loc ky khi co vach ngan; bé ty hoai cai tién co vach ngin va ngan loc Ky
khi dong hudng 1&n; ho ky khi, ho hiéu-ky khi, ho on dinh; bai loc trong cay;
bé phan ung theo mé...

3.4.1.2. Céc tiéu chi lza chon cong nghé XLNT

- Hiéu qua xir ly cua céng nghé: Bam bao muc d6 can thiét 1am sach
nudc thai, c¢é tinh dén kha nang tu 1am sach caa nguon tiép nhan;

- Tiét kiém dat xay dung;

- Quan ly, van hanh va bao dudng phu hop véi nang luc cua dia
phuong;

- Chi phi dau tu hop 1y trong d6 tinh ca su phu thudéc vao cdng nghé
nhap khau;

- PhU hop véi dic diém diéu kién khi hau, dia hinh, dia chat thuy vin
cua khu vuc va kha nang chiu tai ciia nguon tiép nhan;

- An toan va than thién véi moi truong;

18



- C6 kha niang ting cong suat hay cai thién hiéu qua xu Iy trong
tuong lai;

- Pam bao hoat dong 6n dinh khi cd su thay d6i bat thuong vé chat
lwong nude dau vao, thoi tiét va bién doi khi hau;

- Mttc do phat sinh va xtr ly bun can;

-Tiét kiém ning luong, c6 kha nang tai str dung nudc thai, bun thai sau
Xt ly.
3.4.2. Pdnh gid hi¢u qud cia cac gidi phap ky thugr dé xudt xi ly, gigm
thiéu 6 nhiém CHC trong nwéc SND

3.4.2.1. Bdnh gid hiéu qua xir Iy CHC bang chdt oxi hoa khéac nhau

3.4.2.2. Ddnh gid hiéu qua xir Iy CHC bang gidi phap cung cap oxi ¢
cac do sau khac nhau

a) Hé thiét bi suc khi

Hé thiét bi duoc thiét ké phuc vu nghién ctru gém 3 cot 6ng nhua dai
dién cho 3 mo6 dun duoc thiét ké v&i chiéu cao cot nude 1a 4 m nhu hinh
duéi day:

A

Mau nuéc s dung cho hé suc khi 1a mau lay Cau La. S¢ di lwa chon vi
tri 1dy mau nay lam dai dién cho nuéc séng T6 Lich boi day 1a dia diém nam
tai khu vuc trung luu cta séng T6 Lich, khdng quéa gan vé thuong ngudn hay
ha nguon.

b) Anh hwong cia phwong phép suc khi dén DO : Dua trén két qua thi
nghiém va so sanh giita cac md dun v&i nhau nhan thay do sau suc khi hay
gia tri &4p suat riéng phan cta khong khi cling nhu oxi c6 anh huong téi do
bdo hoa oxi trong nudc. Vi do su suc khi 16n nhat 1a 4 m ang véi ap suat
tang cuong 0,4 atm thi gia tri DO thu duoc ca o tang day va ting mit déu toi
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wu hon so véi cac d6 sau suc khi thap hon.

C) Anh huéng ciia phirong phap suc khi dén hiéu qud xir Iy CHC: Két
qua nghién ctru cho thdy d6 sau suc khi c¢6 anh hudng dén kha ning phan
huy CHC.

3.5. Pé xuit gidi phdp ky thudt xir ly 6 nhiém CHC trong nuéc SND
3.5.1. Co s¢ khoa hgc dé xudt gidgi phap xi ly 6 nhiém CHC

Phuong phap suc khi (sir dung may thoi hoac may nén khdng khi) tng
dung trong xir Iy CHC trong nudc SND la phuong phap duoc Luan an lua
chon. Nong do oxi hoa tan trong nudc bi chi phéi boi nhiét do va ap suat,
trong d6 nhiét do 1a yéu t6 rat kho kiém soat trong cac hé ha. Vi vay, trong
truong hop mudn cai thién hiéu suat cia qua trinh hoa tan oxi vao nudc co
thé chon phuong an thay doi ap suat suc khi, dat dwoc khi tién hanh suc khi &
cac do sau khac nhau so véi bé mat caa khdi nudc.

Viéc nang cao ham lugng oxi trong nude song cling s€ lam giam gia tri
BOD:s, giam luong CHC va giam kha ning hinh thanh sunfua. Ap suét suc
khi ciing anh huong tai qua trinh phéan huy CHC trong nude SND, khi suc &
d6 sau 16n hon s& cho hiéu qua xt ly tot hon. Qua trinh phan hiy CHC dién
ra tot hon tai ting mat so véi tang day. Ap suat suc khi ¢ anh huong téi kha
ning hoa tan oxi vao nudc, voi do sau suc khi 16n nhat thi nghiém trén mo
dun c6 do sau 4 m, luong 4p suat suc khi dugc ting cuong thém 0,4 atm cho
két qua t6i wu hon so véi hai mé dun suc khi ¢ cac d6 sau thap hon trong diéu
kién cap khi véi ciing mét luu luong. Gid tri DO ¢ xu hudng 16n hon tai bé
mat ( 1 6,5 mg/l d6i vai ting mat va 5,3 mg/l d6i voi tang day).

3.5.2. Pé xudt giai phap ky thudt

Ludn an dé xuat ap dung bién phap giam thiéu 6 nhiém CHC trong nudc
SND bing cong nghé suc khi cudng btc ngam, kiéu chit U (U-Tube). Viéc
ap dung céng nghé suc khi cudng bic ngam s& khong 1am anh hudéng dén cac
hoat dong khai thac mat nudc nhu canh quan va cac hoat dong khai thac khac
nhu hoat dong thé thao, giai tri dudi nudc va giao théng thuy. Cong nghé suc
khi ngam 1a cong nghé ap dung suc khi cudng bac kiéu éng chir U da duoc
ap dung trén séng San Joaquin (M¥). V&i ¢6ng nghé nay c6 nhitng wu diém
chinh 1a khéng anh huong dén cac hoat dong khai thac trén mit nude, dong
khong khi dugc dua vao nudc sdng vai ap luc cao hon do vay kha nang hoa
tan oxi trong nudc song cling tang 1én, duy tri dugc thoi gian va quang duong
du dai dé oxi co thé trao doi nhiéu hon véi nuée séng. Cong nghé U-Tube c6
thé nang hiéu qua xam nhap oxi vao méi trudng nude dén 95 % luong OXy
duoc cap, luu luong cip 6xy co thé dat tir 5.000 dén 40.000 Ibs/ngay (tuong

20



duong tir 2,3 tan Oz/ngay dén 18,1 tin Oz/ngay) cho 1 hé thong. Chi phi xay
dung cho hé thdng xir ly tly theo kiéu 6ng chir U dugc 4p dung dao dong tir
500.000 USD dén 2.000.000 USD va chi phi dé cung cap 1kg Oz vao nudc
s6ng hang niam dao dong tir 0,5 USD dén 0,7 USD. M6 ta vé mat bang va
mit cat caa cong trinh xu Iy trén dong séng theo modul xir Iy nude trén sdng
San Joaquin (My¥) trong hinh sau:
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3.5.3. Pdnh gid vé sw phi hep cia gidgi phap kj thudt xi Iy 6 nhiém CHC
trong nwéc SNP mét s6 thanh phé lén khu vec mién Bdc cia Viét Nam
Giai phap k¥ thuat xtr Iy 6 nhiém CHC trong nuéc SNP bang cong
nghé suc khi cudng bac ngam, kiéu chir U (U-Tube) dap ung céc tiéu chi tai
Muc 3.4.1.2.
3.5.4. Pé xudt gigi phap qudn ly, quy hogch SNP: Bén canh cac giai phap
ky thuat, giai phap quan 1y quy hoach dé cai tao, chinh trang va chinh tri
SND la giai phap rat quan trong. Viéc cai tao canh quan d6 thi doc hai bén bo
song dua trén nguyén tac xay dung d6 thi sinh thai, gan lién v6i dinh hudng
phat trién bén viing do thi. Piéu d6 co nghia 13 gin gilt tinh nhan vin va su
gan bo cua dong song dbi voi su phat trién d6 thi dé bién thanh thiang canh-
noi sinh hoat cong dong va diém nhan ctia d6 thi.

KET LUAN VA KIEN NGHI
4.1. Két luan

Qua nghién ctru, danh gia vé HTNT d6 thi va SNP mét sé thanh phd
Ién khu vuc mién Béc caa Viét Nam, c6 thé dua ra mot s6 két luan nhu sau:

- HTTN d6 thi mot sé thanh phd 16n khu vac mién Béic cua Viét Nam
la HTTN nua riéng, thu gom ca nudc thai va nude mua vao mot hé thong
duong céng chung. Mot sé thanh phd nhu TP. Bic Ninh va mét sé khu vuc
d6 thi nhu cac TLV song T6 Lich nha nude dé, dang dau tu hé thong thu gom
nudc thai sinh hoat dé dan vé céc tram XLNT tap trung. Cac hé thong thu
gom vé tram XLNT tap trung nay khi khong c6 mua, nude dugc thu gom cha
yéu 1a nuéc thai, khi c6 mua nude duoc thu gom gom ca nudc thai va nude
mua; phan 16n nuéc thai do thi van duoc tu chay vao cac song, kénh, muong
thoat nudc hé hodac bom cudng birc ra cac song lién tinh (nhu TP. Hai Duong
va TP. Phu Ly), gay 6 nhiém méi truong nghiém trong. Mot sé d6 thi c6 cac
SND dong vai tro 1a kénh thoat nuéc cap I nhu TP. Ha Noi va TP. Hai
Duong.

- Nudc SND chiu tac dong manh bai hoat dong sinh hoat trong do thi.
Cac d6 thi duoc nghién ciu trong Luan 4n nay déu chua c6 HTTN thai do thi
tach roi khoi HTTN mua. Cac SND trg thanh hé thong song, kénh thoat nudc
thai cho do thi (kénh thoat nuéc cap | cia HTTN d6 thi). S6ng T6 Lich, song
L, song Sét va sdng Kim Nguu nuéc thai d6 thi chiém tir 70 d¢én gan 100%
luu lwong nuéc sdng trong mua can tao ra cac dong song bi 6 nhiém nghiém
trong, nhat |a trong moa khé.
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- Nudc SNP ¢o chat lugng rat xdu, c6 nguy co anh hudng 16n dén cac
loai dong vat thuy sinh. Ham luong oxi hoa tan trong cac SND thép, két hop
v6i cac chat khir (ddc biét 1a CHC) tao diéu kién thiic day qua trinh phan huy
ki khi tao mau nuéc SND c¢6 mau den. Dbi sanh céc chi tiéu phan tich nudc
SND va cac song, kénh thoat nudc tai mot s6 thanh phé 16n khu vue mién
Bic cia Viét Nam véi QCVN 08:2023/BTNMT, hau hét cac thong sé danh
gia chat lugng nudc déu vuot gid tri quy dinh mac D nhiéu 1an (13 mtc phan
loai chat luong nude song/kénh x4u nhét).

- Nudc SND bi 6 nhiém ning, dic biét 1a cac SND khu vuc trung tam
TP. Ha Noi, cac dic trung 6 nhidm gom: ham luong cac CHC cao (DO thép,
trung binh mua kho 2016 1a 0,5 mg/l va mua mua 2017 1a 0,4 mg/l, so sanh
véi muc c6 chat luong nudce séng tot — mic A cia QCVN 08:2023/BTNMT
quy dinh DO > 6 mg/l, thip hon quy chuan tir 12-15 lan; TOC cao, trung binh
mua khd 2019 1a 14 mg/l, mirc A quy dinh < 4 mg/1, vuot 3,5 lan; BODs cao,
trung binh mua kho 2019 12 81 mg/l, mtc A quy dinh < 4 mg/l, vuot 20,3 lan;
COD cao, trung binh mua khé 2019 la 225 mg/l, mic A quy dinh < 10 mg/I,
vuot 22,5 1an), chdt dinh dwéong (Tong N cao, trung binh mua khd 2019 1a
43,2 mg/l, mic A quy dinh < 0,6 mg/l, vuot 72,1 lan; Tong P cao, trung binh
mua khd 2019 14 4,7 mg/l, mic A quy dinh < 0,1 mg/l, vuot 47 1an), chdt rdn
lo liing (TSS cao, trung binh mua khé 2019 la 260 mg/l, mic A quy dinh <5
mg/1, vuot 52 lan) va vi khudn (Tong coliform trung binh mia khé 2019 la
2.035.029 MPN/100 ml, mic A quy dinh < 1.000 MPN/100 ml, vuot 2.035
lan va Ecoli cao). Bic biét, nuéc sdng co chira ham luwong cao cac hop chat
cua sunfua 1a nguon phat sinh cac chat khi gay mui hdi thoi. Ngoai ra, nudc
SND cuaa TP. Ha Noi ¢6 ham luong sit cao, mot sd diém quan tric co: As,
Hg, Pb, Zn, Mn vuot gia tri gidi han cac thong so anh hudng dén stc khoe
con nguoi theo Bang 1 ciia QCVN 08:2023/BTNMT.

- C4c thong s6 dic trung 6 nhiém CHC trong nudc SNP gom: cac CHC
chtra ni to c6 ham lwgng cao nhat, tiép dén 1a cac CHC 1a cac chat hoat dong
bé mat, cac CHC chta luu huynh, cic CHC chta phdt pho va dac biét ¢ su
xuat hién cac CHC bén PAHs va cac chat khang sinh véi ham lugng danh ké.
Cac CHC trong nudc SND cua TP. Ha Noi phan bé ¢ tang ddy cao hon &
tang mat 1,09 lan.

- Ap dung bién phap giam thiéu 6 nhiém CHC trong nuéc SN bang
cong nghé suc khi cudng birc ngam, kiéu chit U (U-Tube). Cong nghé U-Tube
c6 thé nang hiéu qua xam nhap 6 xy vao mdi truong nudc dén 95 % lugng oxy
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duoge cap, luu luong cip Oxy c6 thé dat tir 5.000 dén 40.000 lbs/ngdy (tuwong
duong tir 2,3 tAn O2/ngay dén 18,1 tin O2/ngay) cho 1 hé thong.

- Ap suat suc khi c6 anh hudng t6i kha nang hoa tan oxy vao nudc, véi
do sau suc khi 16n nhét thi nghi¢m trén mo6 dun thr 3 (d6 sau 4 m), luong ap
suat suc khi duoc ting cuong thém 0,4 atm cho két qua t6i uu hon so véi hai
mo dun suc khi ¢ cac d6 sdu thip hon trong diéu kién cip khi voi ciing mot
luu lugng. Gia tr1 DO c6 xu huéng 16n hon tai bé mat, cu thé gia tri DO 16n
nhét thu duoc trong mo dun thir ba lan luot 13 6,5 mg/l ddi voi téng mat va
5,3 mg/l ddi voi tang day. Ap suat suc khi ciing anh hudng téi qué trinh phan
huy CHC trong nudc thai, khi suc & do sau 16n hon s€ cho hiéu qua xu ly tdt
hon. Qué trinh phan hay CHC dién ra tt hon tai ting mat so v4i ting day.
M6 dun thtr ba v6i d6 sau suc khi 16n nhét 1a 4 m twong ung véi luong ap
suat duoc ting cudng 0,4 atm cho hiéu suit xtr Iy CHC sau 48 tiéng suc khi
dat 66% d6i v6i tang mat va 58% d6i vai tang day; két qua nay tdi wu khi so
sanh v&i hai mo6 dun thir nhit va tha hai duge suc & cac do sau thép hon.

4.2. Kién nghi

Nghién ctru giai phap quan 1y, quy hoach dé cai tao, chinh trang va
chinh tri SND 1a giai phap rat quan trong. Viéc cai tao canh quan d6 thi doc
hai bén bo song dua trén nguyén tic xay dung d6 thi sinh thai, gan lién véi
dinh hudng phat trién bén viing d6 thi. Piéu d6 c6 nghia 1a gin giit tinh nhan
van va sy gan bo ctua dong song ddi voi su phat trién d6 thi dé bién thanh
thang canh- noi sinh hoat cong dong va diém nhan cua do thi sinh thai bén
ving.

Kién nghi tiép tuc nghién ctu anh huéng cua & nhidm CHC dén cac
tang dudi nhu quan ly va xir Iy bin nao vét,... Luan &n ciing budc dau phan
tich danh gia chéat luong tram tich SND nhan thay ham luong CHC, Tong N,
Tong P cao; ham lugng cac CHC bén PAHSs trong tram tich ciing cao.

Pé giam thiéu 6 nhiém nudc SND cua TP. Ha Noi néi riéng va cac do
thi c6 SNP chay qua, dong vai tro nhu 1a kénh thoat nudc cap | n6i chung, dé
nghi co quan c6 tham quyén cho trién khai mé hinh thi diém tai song To
Lich, tir d6 danh gia hiéu qua caa giai phap va nhan rong dén cac do thi co
SND tuong tu.
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