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11. Tóm tắt các kết quả mới của luận án:  

Luận án giải quyết vấn đề cải thiện mật độ dòng tới hạn và cơ chế ghim từ trong hệ siêu 

dẫn nhiệt độ cao Bi-Pb-Sr-Ca-Cu-O với ba loại tâm ghim từ cấu trúc dạng 0D, bao gồm 

thay thế Na, hạt TiO2 và hạt Fe3O4, đã được thực hiện. Kết quả chính của luận án  về 

việc cải thiện Jc trên hệ siêu dẫn BPSCCO đạt được với sự bổ sung tâm ghim từ cấu 

trúc dạng 0D, đã được nghiên cứu một cách có hệ thống và tổng kết như sau: 

Đối với hệ siêu dẫn BPSCCO có sự thay thế Na vào vị trí Ca, cơ chế ghim từ chiếm ưu 

thế không phụ thuộc vào nhiệt độ. Sự cải thiện về tính chất ghim từ đã được cải thiện 

trên các mẫu có sự thay thế Na với sự xuất hiện của tâm ghim từ cấu trúc dạng điểm và 

sự suy giảm của tâm ghim dạng biên hạt. Đặc biệt, cơ chế ghim δl được xác định là cơ 

chế ghim chủ đạo trên tất cả các mẫu trong hệ. 

Đối với các siêu dẫn BPSCCO có bổ sung hạt TiO2 không từ tính, Jc(B) của các mẫu đã 

được cải thiện bởi lượng pha tạp x = 0,002, 0,004. Kết quả cho thấy các vùng ghim dạng 

bó nhỏ và bó lớn được mở rộng với lượng pha tạp hạt TiO2 phù hợp. Kết quả phân tích 



j(t) cho thấy ghim δl là cơ chế ghim chiếm ưu thế trong tất cả các mẫu. Sự phụ thuộc 

vào từ trường chuẩn hóa của mật độ lực ghim từ rút gọn fp đã được nghiên cứu để làm 

sáng tỏ sự ảnh hưởng của hạt TiO2 đóng vai trò là các tâm ghim cấu trúc dạng điểm loại 

thường tương tác lõi. Ngoài ra, mối quan hệ chặt chẽ giữa biến đổi cấu trúc địa phương 

và sự thay đổi Tc của BPSCCO đã được nghiên cứu. 

Đối với các mẫu BPSCCO có bổ sung hạt Fe3O4 từ tính, sự cải thiện của Jc đã được đạt 

được với tỉ phần pha tạp x = 0,01 và 0,02. Sự xuất hiện của các tâm ghim từ cấu trúc 

dạng điểm nhân tạo bổ sung trong các mẫu đã được chứng minh thông qua áp dụng mô 

hình Dew-Hughes. Đặc biệt, việc bổ sung hạt nano từ tính cho thấy khả năng cải thiện 

Jc mạnh nhất của trong số các phương pháp được sử dụng. 

12. Các hướng nghiên cứu tiếp theo: Dựa trên các kết quả nghiên cứu đã đạt được, trong 

tương lai gần, nghiên cứu sinh tiếp tục nghiên cứu cải thiện mật độ dòng tới hạn và 

thông số ghim từ của hệ siêu dẫn nhiệt độ cao Bi-Pb-Sr-Ca-Cu-O sử dụng vật liệu nano 

từ tính và hệ MgB2 dạng màng sử dụng chiếu xạ ion. 
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