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7. Tên đề tài luận án: Tổng hợp, nghiên cứu cấu trúc và từ tính của các phức chất dị nhân chứa 
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     Hướng dẫn phụ: Không 

11. Tóm tắt các kết quả mới của luận án: 

- Đã tổng hợp thành công 18 phức chất dị nhân chứa phối tử H2L trong đó có 17 phức chất 

mới, bao gồm: 6 phức chất thuộc dãy LnZnL, 10 phức chất thuộc dãy LnMnL, 01 phức chất 

hỗn hợp hóa trị [Cu
II
Cu

I
2L2]n và 01 phức chất [KCu2L2](PF6). Thành phần, cấu trúc của các 

phức chất được xác định bằng các phương pháp: hóa học, vật lý và hóa lý. 15 phức chất đã 

được xác định cấu trúc bằng phương pháp nhiễu xạ tia X đơn tinh thể. 

- Đã thành công trong việc mô phỏng sự phụ thuộc vào nhiệt độ của độ từ cảm mol đối 

với phức chất GdZnL và SmZnL. Độ sai lệch giữa giá trị mô phỏng và giá trị thực nghiệm đối 

với GdZnL và SmZnL lần lượt là là R(χM) = 0,90%,  R(χMT) = 1,20% và R(χM) = 0,09%, R(χMT) = 

0,55 %.  

- Đã mô phỏng thành công sự phụ thuộc vào nhiệt độ của độ từ cảm mol đối với phức 

chất LaMnL. Độ sai lệch R(χM) và R(χMT) tương ứng là 0,13% và 0,91%. Đã nghiên cứu chi 

tiết về tương tác từ trong bốn phức chất LnMnL (với Ln = Sm, Nd, Gd và Dy). Kết quả cho 

thấy, tương tác giữa Ln(III) (Ln = Sm, Nd) và Mn(II) là tương tác sắt từ yếu, giữa Gd(III) và 

Mn(II) là tương tác sắt từ trung bình, còn giữa Dy(III) và Mn(II) có tương tác sắt từ rất mạnh. 

- Đã xác nhận cấu trúc polime của phức chất [Cu
II
Cu

I
2L2]n bằng phương pháp nhiễu xạ tia 

X đơn tinh thể. Đây là phức chất hỗn hợp hóa trị đầu tiên của phối tử H2L được công bố. 

- Đã xác định được hai dạng cấu trúc của [KCu2L2](PF6) và nghiên cứu khả năng trao đổi 

ion K
+
 trong phức chất này với các ion kim loại kiềm khác. Qua đó, xác nhận sự tồn tại của 



dãy phức chất [MCu2L2](PF6) (M là các kim loại kiềm) với độ bền tương đối trong dãy 

theo thứ tự là: [KCu2L2]
+
 > [NaCu2L2]

+ 
> [RbCu2L2]

+ 
>

 
 [CsCu2L2]

+
 > [LiCu2L2]

+
. 

- Đã thành công trong việc mô phỏng sự phụ thuộc vào nhiệt độ của độ từ cảm mol đối 

với phức chất [KCu2L2](PF6)-a. Trong đó, tương tác giữa Cu(II)-Cu(II) là phản sắt từ và tương 

tác giữa các đơn vị [KCu2L2]
+
 là sắt từ. Độ sai lệch R(χM) và R(χMT) giữa kết quả mô phỏng và 

thực nghiệm lần lượt là 0,98% và 2,97%. 

12. Khả năng ứng dụng thực tiễn: Phức chất dị nhân có ứng dụng rộng rãi trong chế tạo vật  

liệu tiên tiến như vật liệu từ, vật liệu phát quang, vật liệu chủ-khách và xúc tác hai chức năng. 

Nghiên cứu từ tính của phức chất dị nhân là một hướng nghiên cứu mới tại Việt Nam. Kết quả 

của luận án sẽ là tiền đề để các nhóm nghiên cứu mở rộng nghiên cứu từ tính của các phức chất 

với các hệ phối tử khác nhau. 

13. Các hướng nghiên cứu tiếp theo: Nghiên cứu chế tạo vật liệu từ trên cơ sở các phức chất dị 

nhân chứa phối tử thioure vòng càng. 
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7. Official thesis title: Synthesis, structures, and magnetism of heteronuclear complexes with 

the chelating thiourea ligand. 

8. Major: Inorganic chemistry     9. Code: 9440112.01 

10. Supervisors: Asso. Prof. Hung Huy Nguyen 

11. Summary of the new findings of the thesis 

- Successfully synthesized 18 heteronuclear complexes containing H2L ligand with 17 new 

substances, including: 6 complexes of LnZnL series, 10 complexes of LnMnL series, 01 

complex of mixed valence [Cu
II
Cu

I
2L

2
]n and 01 complex [KCu2L2](PF6). The composition and 

structure of the complexes were determined by chemical, physical and physico-chemical 

methods. The 15 complexes were structurally determined by single-crystal X-ray diffraction. 

- Successfully simulated the temperature dependence of molar magnetism for GdZnL and 

SmZnL complexes. The difference between simulated value and experimental value for 

GdZnL and SmZnL is R(χM) = 0.90%, R(χMT) = 1.20% and R(χM) = 0.09%, R (χMT) = 0.55%.  

- Successfully simulated the temperature dependence of the molar magnetism for the LaMnL 

complex. The deviations R(χM) and R(χMT) are respectively 0.13% and 0.91%. The magnetic 

interactions in four LnMnL complexes were studied in detail (Ln = Sm, Nd, Gd and Dy). The 

results show that the interaction between Ln(III) (Ln = Sm, Nd) and Mn(II) is a weak 

ferromagnetic interaction, between Gd(III) and Mn(II) is a medium ferromagnetic interaction, 

and there is a strong ferromagnetic interaction between Dy(III) and Mn(II). 

- The polymer structure of the [Cu
II
Cu

I
2L2]n complex was confirmed by single-crystal X-ray 

diffraction. This is the first mixed - covalent complex of H2L ligand to be published. 

- Two structural forms of [KCu2L2](PF6) have been identified and the ability to exchange K
+ 

ions in this complex with other alkali metal ions has been studied. Thereby, confirming the 

existence of complex series [MCu2L2](PF6) (M are alkali metals) with relative strength in the 



sequence in the following order: [KCu2L2]
+
 > [NaCu2L2]

+
 > [RbCu2L2 ]

+ 
> [CsCu2L2]

+
 > 

[LiCu2L2]+. 

- Successfully simulated the temperature dependence of the molar magnetism for the 

[KCu2L2](PF6)-a complex. In which, the interaction between Cu(II)-Cu(II) is antiferromagnetic 

and the interaction between [KCu2L2]
+
 units is ferromagnetic. The deviation R(χM) and R(χMT) 

between simulated and experimental results are respectively 0.98% and 2.97%. 

12. Paratical applicability, if any: 

The heteronuclear complex has wide applications in the fabrication of advanced materials such 

as magnetic materials, luminescent materials, host-guest materials and dual-function catalysis. 

Magnetic research of heteronuclear complexes is a new research direction in Vietnam. The 

results of the thesis will be a premise for research groups to expand the study of magnetism of 

complexes with different ligand systems. 

13. Further research directions, if any: Study on fabrication of magnetic materials based on 

heteronuclear complexes containing cyclic thioure ligands. 
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