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MO PAU
1. Tinh cAp thiét ciia dé tai

Dét nudc hinh chit S véi dic diém chiéu dai bd bién 1én t6i 3.260 km hon
gAp d6i 1an chiéu doc va hon gip 5 lan chiéu ngang lanh thé - Viét Nam dugc
biét dén 1a qudc gia nam trong trung tim bao 16n ciia thé gidi thude khu vic
Tay Béc Thai Binh Duong. Anh huéng tir cac XTND véi stic gié cuc manh
1én t6i hang tram km/h va lugng mua 16n hang tram mm da gay nén nhiing
thiét hai khong nho ca vé kinh t& 14n tinh mang ngudi dan.

Téng quan cac nghién ciru trong va ngdai nudc cho thdy mot s6 dic diém
XTNBD trén khu vye Bién Pong (BD) nhu s6 lugng, s6 ngay hoat dong, tan
suat hoat dong, quy dao va cac dang duong di cia XTND, su bién doi
thap ky cua cac dic trung d6 va méi quan hé gitta XTND trén BD véi
mot s6 qua trinh khi quyén, dai duong quy mé 16n van 1a nhimg cha d& con
nhiéu tranh luan. Ddng thoi cac nghién ciru du bao XTND ciing cho thiy viée
xay dung dugc mo hinh théng ké du bao han mua s6 lugng XTND hoat dong
trén khu vue BD néi chung va Viét Nam noi riéng con it va van 1a thach thirc
ddi voi nganh khi tuong,

2. Muc tiéu nghién ctru

- Lam rd duoc mot sé dic diém hoat dong caa XTND trén khu vic
BD va méi quan hé véi mot sé qué trinh khi quyén, dai dwong quy mo
I6m trén co s cac bo sb liéu cap nhat mai nhat;

- Panh gia duoc kha niang du béo han mua sé lugng XTND trén khu
vuc BD bang cac phuong phap thng ké va thong ké dong luc.

3. No¢i dung nghién ciru

- Lya chon b¢ s6 liéu vé XTND cho khu vuc BD;

- Dic diém hoat dong ciia XTND trén khu vuc BD;

- Méi quan hé XTND trén khu vire BD v6i ENSO;

- Méi quan hé XTND trén khu vuc BD voi cac chi sé khi hau;

- Kha ning dy bao han mua (3 thang) s6 lugng XTND hoat dong trén
khu vuc BD bang cac phuong phap thong ké truyén thng;



- Kha ning dy bao han mua (3 thang) s6 lugng XTND hoat dong trén

khu vire BD béng céc phuong phéap thong ké dong luc.

4. Poi twong va pham vi nghién ciru

Céac XTND trén khu vuc BD ¢ cudng do tir ap thap nhiét déi tro 1én

theo dinh nghia ctia Viét Nam trong 3 thang dau mua bao (XTND tich
lity ctia 3 thang 6, 7 va 8) va 3 thang cudi miia bio (XTND tich liy ciia 3
thang 9, 10 va 11).

5. Phuong phap nghién ciru

Trong nghién ctiu cia luan an, cac phuong phap duoc sir dung gom:
- M6 hinh héi quy tuyén tinh str dung cac phuong phép: binh phuong tdi
thiéu (MLR); do léch tuyét dbi nho nhat (LAD); minimax (LMV) d xac
dinh cac hé sb hdi quy:;

- Phuong phap mang than kinh nhan tao (ANN);
- Phuong phép t6 hop;

- Phuong phap hdi quy timg budc;

- Phuong phap phén tich thanh phan chinh.

6. Y nghia khoa hoc va thyec tién

Y nghia khoa hoc:

1) Nhiing két qua nhan duoc cua luan n vé dic diém hoat dong da gop phan
nang cao su hiéu biét vé& quy luat phan bb theo khdng gian va su bién doi theo
thoi gian cia mot s diic trung khi hau cia XTND trén BD ciing nhu mdi quan
hé giita cac diic trung d6 voi cac qué trinh khi quyén, dai duong quy mé 16n;

2) Tir viéc phan tich vai tro ctia cac nhan t6 dy tuyén va cac nhan to du bao
ciing nhu d4nh gia sai s6 cac phuong trinh dw béo luan 4n da chi ra duoc kha
ning khai thac tng dung cac chi s khi hau va san pham dy b4o cua mé hinh
CFS cho cac md hinh thdng ké dur b4o han muia s6 lugng XTND trén BD;

3) Luan 4n ciing cho thdy rang mac du két qua du béo trén chudi s6 ligu
phu thudc 14 rat kha quan tuy nhién sai s du béo trén chudi s lidu doc lap
nhin chung con khé 16n. Viéc t6 hop san pham dy bao tir nhiéu thanh phan da
gop phan lam giam dang ké sai s6 du bao.



Y nghia thuc tién: Miac dd con mot s6 han ché song cac phuong trinh dir
béo han muia s luong XTND trén BD cta luan &n cd thé duoc ting dung vao
du béo nghiép vy, gop phan cung cip théng tin cho cong tac phong tranh,
giam thiéu thiét hai do thién tai, cha dong tng pho véi béo, ap thap nhiét dai,
dac biét ddi voi ngu dan, cong dong cu dan sinh sdng va cong tac trén cac
viing bién do, hoat dong tac chién bao vé chii quyén bién dao cua b doi ciing
nhu d6i ngii nhitng ngudi lam cdng tac ctru ho ciu nan trén bién.

7. Cac dong gép moi ciia luidn an

1. Luan an di dwa ra duoc mot birc tranh kha day du vé dic diém
hoat dong cua XTND trén BD, nhu sb lugng, sb ngay hoat dong, tan
suét hoat dong, quy dao va cac dang duong di cua XTND, su bién doi
thap ky cua cac dic trung d6, va mdi quan hé gitta XTND trén BD véi
cac chi s6 khi hau trén co s& cac bo sb lieu duoc cap nhat moi nhét.

2. Luan 4n d3 lya chon duogc cac bo nhan t6 du bao thich hop va xay
dung dugc cac phuong trinh du bao thdng ké sé luong XTND ciing nhu
kha nang (g dung cac phuong trinh nay trong viéc du bao han mua (3
thang) sb luong XTND trén khu vue BD bang hai cach tiép can.

8. B cuc ciia luin an

Ngoai cac phé‘m mé dau; két luan va kién nghi; tai liéu tham khao;
phu luc, cdu trac ludn 4n gdm 04 Chuong:

Chuong 1. Tong quan vé nghién ctru dic diém XTND va bai toan du
bao han mua XTND

Chuong 2. S6 liéu va phuong phap nghién ctru

Chwong 3. M6t s6 dic diém ciia XTND trén bién Pong va mdi quan
hé véi cac qua trinh quy mo 16n

Chuong 4. Kha ning du bdo han mua s6 lwong XTND trén khu virc
bién Dong

Két luan va kién nghi



Chuong 1. Téng quan vé nghién ctru dic diém XTND va bai toan du bao
han mua XTND

1.1. Pic diém hoat dong ciia XTND

Céc nghién ctiu vé didc diém khi hau (nhu sd luong, tan suét, quy dao va
vung hoat dong) cta bao TBTBD ndi chung va B da dugc thuc hién bai
nhiéu nha khoa hoc khi tuong trong va ngoai nude. Riéng ddi véi khu vuc
BD, cac két qua nhan duoc vé dic diém hoat dong cua XTND ¢ day rat dang
ghi nhan song ciing c6 thé thiy cac nghién ciru vé dic diém vé hoat dong ciia
XTND qua sb lugng va s6 ngay hoat dong, ciing nhu mbi quan hé ciia chiing
vai hién tuong ENSO va cac chi sb khi hau dé tir do khai thac, tng dung vao
c4c bai toan dir bao XTND trén khu vuc BD chua duoc nghién ciu nhiéu.
1.2. Nghién ciu dw b4do han mua XTND

Bai toan du b4o han mua XTND c6 thé dugc thyc hién theo phuong
phép thong ké va dong lec. O phuong phap théng ké, bai toan nay co
thé c6 thé tiép can theo hudng d6 1a 1) théng ké truyén thong dua trén
cac nhan té du béo l1a cac chi s6 hoan luu khi quyén, dai duong noi
chung hay cac chi s khi hau néi riéng va 2) thong ké trén cac truong
quy mé 16n duoc lay tir san pham cua cac mo hinh dong luc. Riéng dbi
v6i khu vuc BD, van dé& nghién ciu cac dic diém vé hoat dong cua
XTND qua sb luong va s6 ngay hoat déng, ciing nhuw mdi quan hé cua
chdng véi hién twong ENSO, céc chi s6 khi hau va cac truong quy mo
I6n tir san pham dau ra cua md hinh khi hau toan cau, mé hinh khi hau
khu vue dé tir d6 khai thac, tng dung vao cac bai toan du bao han mua
XTND trén khu vuc BD van con khiém tén, chwa twong tng véi muc
d6 nguy hiém cua hién tuong thoi tiét cuc doan nay.



Chuong 2. S6 liéu va phuong phap nghién ciru

2.1. S6 liéu
2.1.1. 86 liéu XTND

Luan 4n str dung ngudn s6 lidu cua Trung tdm Khi twong chuyén
nganh khu vic Nhat Ban (tir day viét tit 1a RSMC). Pay 1a bo s6 licu
dugc cap nhét thudng xuyén, co quan phat hanh bo sé liéu nay duoc T
chic Khi tuong thé giéi phan cong theo ddi, phan tich va du bao
XTND cho khu vuc giéi han boi pham vi khong gian (0°-60°N, 100°-
180°E) trong d6 bao gdbm ca BPD.
2.1.2. 86 ligu vé cdc chi s6 khi hdu

Chi s6 khi hau 1a cac dai lugng dwoc tinh toan tir cac truong khi
quyén, dai dwong ding dé mé ta trang thai cia hé thong khi hau. Céc
chi s6 khi hau thuong dugc biéu dién bang chudi thoi gian gié tri thang.
Mot s6 chi s6 1a cac ham truc giao thuc nghiém (EOF) bién thién theo
thoi gian cua cac trudng khi quyén, dai duong tir phan tich thanh phan
chinh cac truong, nhu chi s6 dao dong bac Pai tdy duong (NAO), chi
s6 dao dong thap ky Thai binh duong (PDO),... Nhiéu nghién ctu da
chi ra rang, cac chi s6 khi hau dugc xem la thanh phan quan trong trong
bai toan du bao han mua, dac biét 1a du bao XTND, theo nghia chiing
c6 thé duogc lya chon 1am nhan t6 du béo cho cac md hinh théng ké. Do
d6 luan 4n ciing str dung cac chi s6 nay. Tuy nhién, do cac chi s6 khéac
nhau la két qua caa cAc nghién ciru khac nhau va do d6 do dai so liéu
ciing c6 sy khdng gidng nhau. Nham huéng t6i bai toan du bao nghiép
vu, luan an lya chon bo chi sé theo cac tiéu chi sau:

1) C4c chi s6 duoc cho 1a c6 thé c6 anh hudng dén su hoat dong cua
XTND trén khu vuc BD va TBTBD;

2) Chudi s6 liéu du dai (trén 30 nam);

3) Co tinh cap nhat thuong xuyén.

Trén co s& d6 ludn an da Iya chon 30 chi s6 khi hau 1am nhan t6 du
tuyén cho bai todn du béo han mua XTND trén khu vuc BD.



2.1.3. 86 liéu dy béo lgi ciia mé hinh CFS

M6 hinh du bao khi hau han mua CFS duoc phét trién bai Trung
tam Dy bao Mbi truong Hoa Ky (NCEP). CFS 1a mé hinh dong luc két
hop gan nhu day du cac thanh phan khi quyén, dai duong, dat lién va
cac qua trinh bang, duoc trién khai vao nghiép vu tai NCEP tir thang 8
nam 2004. Phién ban hién nay caa CFS la phién ban thir hai (CFSv2) da
dugc chay dy béo nghiép vu tir nim 2011. So vé6i phién ban dau tién
(CFSv1), phién ban CFSv2 di c6 nhiéu cai tién dang ké.

Cho muc dich xay dyng cac mé hinh théng ké du béo sé lugng
XTND trén BD, luan &n s€ sir dung cac truong trung binh thadng du bao
lai cia CFSv2 (CFS_Rfc) l1am nhan té du béo. S6 liéu CFS_Rfc dugc
liy trong giai doan 1982-2009 va 2011-2017. Cac truong CFS_Rfc
duogc khai thac bao gdom nhiét d6 bé mat bién (SST), khi 4p muc bién
(Prmsl), cac thanh phan gi6 kinh vi huéng va do cao dia thé vi trén cac
muc dang ap chuan 850, 500, 200 mb, téc do gi6 thang dung muc
850mb, d6 4m twong dbi muc 700 va 500mb. Do dit gié duoc tinh toan
qua gié muc 850 va 200 mb va dugc xem nhu 12 trudng s6 liéu ban dau.
2.2. Phwong phap nghién ciru
2.2.3. Xur Iy $6 liéu ban dau

S6 lwong XTND trén BD dugc chon loc tir bo s6 lieu RSMC theo
nguyén tic cac XTND co it nhat mot 1an (obs 6h) ma tAm roi vao mién
BD sé& duoc tinh 1a mot con. SH ligu nay duoc sir dung dé khao sat dic
diém hoat dong (chuong 3) va xiy dung phuong trinh dy béo (chuong
4) s6 lugng XTND. Ngoai ra, XTND duoc tinh trong luan &n 12 tit ca
cac trudng hop c6 cuong do dat tir ATND tré 18n, tuc tbe do gio cuc dai
phai tir 39km/h tro 1én. Trong mot sé trudng hop cu thé cé thé chia
XTND thanh ATND (téc d6 gid cuc dai nam trong khoang 39-61km/h)
va bio (toc do gi6 cuc dai trén 61km/h).

S6 liu cac chi sb khi hau: O mot sb truong hop sé lidu goc cua cac
chi sé 1 cac gia tri cac truong, vi du SST, khi 4p,... nén thir nguyén



khéng gidng nhau, va quan trong hon 1a bac dai lwong cia chiing ciing
rat khac nhau. Do vay, s6 liéu ban dau s& duoc chuan hoa theo nguyén
tac lay gia tri ban dau trir di trung binh nhiéu nam va chia cho do léch
chuan.

S6 lieu CFS_Rfc duoc khao sat dén han du bao 6 thang, do phan
giai 1.0 x 1.0 do.

Ngoai ra, dé thuan tién cho viéc tinh toén, tat ca cac bo sé lieu s&
dugc dua vé dinh dang NetCDF.
2.2.2 Cdc mé hinh thong ké

Cho muc dich du béo mua sé lugng XTND trén BD luan &n st dung
hai nhém mé hinh théng k& 1a mé hinh hoi quy tuyén tinh va mé hinh
mang than kinh nhan tao (ANN).
* M6 hinh hdi quy tuyén tinh: Dang téng quat dugc biéu dién:

Y =Po+Xit1Bjx; (2.1)
Trong d6 ¥ 1a yéu té du béo (s6 lugng XTND), x;,j = 1,2,...,m la cac
nhan té dy béo, By, Bir-.., , Bm 12 cac hé s6 hdi quy ma ude luong cia
ching twong tng 1a by, by, by, ..., by, dugce xac dinh qua:
1) Phuong phéap binh phuong t6i thiéu (MLR):

2 .
(v = bo — XLy bjxi;)” — min (2.2)
2) Phuong phéap do léch tuyét déi nho nhat (LAD):
Z?:lb’i — by — Z;‘n=1 bjxij| — min (2.3)

3) Phuong phap minimax (LMV):

minimize(maximum|yl- — by — Z;-';lb]-xij|,i =1,2, ...,n)
Trong céc cong thic tir (2.2) dén (2.4), y; va x;j tuong ung la gia tri
quan tric ther i (i=1, 2,..., n) cua yéu té du bao y va cac nhan tb du bao
x; (=1, 2,...,m). Ung v6i mdi phuong phap xac dinh bo hé sb hdi quy &
trén, dé gian tién va thong nhat cac nghién ciu va két qua dudi day quy
udce tén goi twong tng 1a mé hinh MLR, LAD va m6 hinh LMV.
* M6 hinh mang than kinh nhan tao (ANN):



Mo hinh ANN dugc nghién ciru phét trién xuat phét tir nhiing quan
sat hoat dong cua bo ndo va céc té bao than kinh. ANN Ia sy mod phong
cau triic va hoat dong cia bd ndo ngudi, duoc hinh thanh tir nhitng don
vi riéng Ié goi 1a nhitng té bao than kinh nhan tao (hay neuron nhan
tao). Ban chat ciia phuong phap 1a tim ham x4p xi cho chudi s liéu cua
mot hodc nhiéu bién phu thuoc dya trén cac bién doc lap lam dau vao
Vvéi sai s6 cho truge. SO 16p mang ANN 1a rat da dang, phan biét theo
c4u hinh mang, phuong thuc cuc tiéu,...

Neuron 1a don vi co s& cuia mot mang than kinh nhan tao. Mot
neuron nhan céc gia tri dau vao thyc, gia tri dau ra la gia ham ngudng ¢
v6i dbi s6 1a td hop tuyén tinh céc gia tri dau vao. Gia sir cac gia tri dau
vao 1a vécto ¥ = {x4,....,X,}, CAC trong sb tuwong ng 1 vécto W =
{Wy, ....,wy }. T6 hop tuyén tinh cua cac gia tri dau vao Ia:

U= WXy + -+ wpxy, (2.5)
Gid tri dau ra: o(¥) = @(wp + u), trong d6 w, 1a mot gia tri thuc thém
Va0 goi 1a do léch (bias). Néu ta dua thém ky hiéu x, = 1, ta cd o(¥) =
e owix;). Ham ¢, con dugc goi 1a ham kich hoat (activation), c6

mot s6 dang sau ddy: Ham ngudng (threshold).
1 khiv=0

#@ ={) 1hin < 0 (26)
Ham tuyén tinh - tron timg doan (piecewise-linear)
(1 khi v > 2
(p(v)=Jv khi—%<v<% 2.7)
Lo khiv < —>
Ham dang sigma (sigmoid)
o) = o — (28)

1+exp(—av)
véi a la tham sé do déc.
Sai sb E 1a téng céc sai sb trén tat ca cac neuron dau ra:
E(W) = 3 Yaep Dkeoupus(tia = 0ka)®  (2.9)



& day D la tap sé liéu luyén, tq 12 gié tri dich, 0,4 12 gia tri du ra cua vi
du luyén tha d. Muc dich 13 cuc tiéu héa E trong khong gian w. Qué
trinh cuc tiéu hda nay duoc tién hanh theo thuat toan lan truyén nguoc.
Két qua cudi cuing sé& 1a tap cac trong sé6 w. Trong bai toan dy béo, véi
mét tap s liéu phu thugc ta s& nhan duoc mot bo trong s6 w nao do 1a
két qua ctia qua trinh “hoc” ciia md hinh. Sir dung bo trong sb nay cho
bo sb liéu dau vao méi s& nhan duoc két qua du béo.
* Phuong phép to hop: Véi cac két qua dy bao dua ra tir 4 md hinh ké
trén, luan 4n xem xét thém 5 truong hop to hop trung binh véi cac trong
s6 bang nhau giita phwong phap MLR véi LAD (E12), MLR, LAD véi
LMV (E123), MLR, LAD véi ANN (E124), MLR véi ANN (E14),
MLR, LAD, LMV véi ANN (E1234).
2.2.3 Tuyén chon nhan té di bao

Tuyén chon nhan t6 1a mot trong nhitng budc quan trong nhat khi
xay dung cac mo hinh thdng ké. Thong thuong cac nhan té dy béo s&
duoc chon dya trén mot tap kha 16n cac nhan td ban dau dugc goi 1a cac
nhan té du tuyén. V& nguyén tic cac nhan td du tuyén 1a nhitng nhan tb
tiém nang c6 thé dwoc st dung 1am nhan té dyu bao. Tuy nhién, khong
thé tat ca cac nhan t6 nay déu Ia nhan té du bao, tic 1a c6 mat trong
phuong trinh dy bdo cudi cung. Bé lra chon dwoc cac nhan té tét nhat
c6 thé trong sé cac nhan té dy tuyén ki thuat hdi quy timg budc va
phan tich thanh phan chinh dugc luan an sir dung.
2.2.4 Vdn dé kiém nghiém phwong trinh diw béo

Dbi voi mé hinh MLR, sau khi tim duoc phwong trinh hdi quy viéc
danh gia thdng ké kha ning str dung cua md hinh cé thé duoc thuc hién
hoic bang kiém nghiém F cho cac hé sé héi quy hoac kiém nghiém t
cho hé sé tuong quan boi. Pdi voi cac md hinh LAD, LMV va ANN
viéc danh gia d6 chi thuc hién cho hé sé twong quan boi. Trong md
hinh MLR, hé s6 tuong quan boi 1a hé sb twong quan giira tap s6 liéu
wdc luong va quan tric cua y, tac gitra § vay.



2.3 Panh gia sai s6 dy béo ciia cac mo hinh
Sai s6 ciia cac md hinh duge danh gia dya trén mot sé chi sé thong
ké co ban gom sai s trung binh ME, sai sb tuyét ddi trung binh MAE,
sai s6 binh phuong trung binh quan phuong RMSE, ty 18 sai s6 trung
binh tuyét d6i so véi chuan khi hau RMAE va hé sé tuong quan CORR
gitra gia tri dy béo va gia tri quan tric.
Ngoai ra, dé danh gia két qua du béo caa md hinh véi du béo
khi hau, luan 4n xem xét thém chi s diém k¥ ning MSSS:
%2?:1(171'_002

MSSS = 1 - —
7 2i=1(CL-0y)

(2.33)

O day, CL la gia tri du bao dua trén trung binh khi hau. Dy béo duoc xem
1a tét hon du b&o khi hau néu MSSS>0, md hinh cang c6 hiéu qua so véi
du béo khi hau khi MSSS cang lon, 1y tuong khi MSSS=1, nguoc lai
MSSS<0 khi sai s6 cia m6 hinh I6n hon sai s6 du bao khi hau.
2.4. Thiét ké thi nghiém dy bao han miia s6 lwrgng XTND

Luan an thuc hién ba truong hop, & mdi truong hop, cac phuong
trinh du bdo duoc xay dung theo bén mé hinh théng ké (MLR, LAD,
LMV va ANN) véi hai tap sé liéu: mot tap sé liéu phu thuge dung dé
xay dung cac phuong trinh du bédo va mét tap sé liéu doc lap dé du bao
thir nghiém bang cac phuong trinh da tim dugc. Yéu té du bao cua luan
&n 1a tong s6 lugng XTND trén khu vuc BD 3 thang lién tiép theo sb
liéu RSMC. Minh hoa cac truong hop caa luan an tai hinh 2.3.
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¥

Ly 56 liéu 6 0§ tr tir thang thir 3 t6i 12 | Ly 56 Tigu c6 dé tré tir thing thir 3 t6i 12

[ Trung binh ving twwong quan eao |

PCA timg b{ dir li¢u trén
theo timg thang dimg dyr bao

220 nhin 6 dy tuyén

[ Xacdinhcacnhintbdy uyén |

Tuyén chon nhin t6 du bio bing HQTB || Xéc dinh EOF ciia mi bg di ligu \ Tuyén chon nhén t bing HQTB

(PAu vio cho cic mé hinh lhéng ké:

6 EOF dilu tién lam nhiin t6 dyr bio

(DAu viio cho cic mé hinh Théng ké: (Dhu vio cho eic mé hinh Thing ké:

MLR, LAD, LMV, ANN , & 5 Ensembles) MLR, LAD, LMV, ANN , & 5 Ensembles) MLR, LAD, LMV, ANN , & 5§ Ensembles)

Hinh 2.3 Ba trudng hop nghién cuu, khao sat kha nang du bao han mua
s0 lrgng XTND hoat dong trén khu vuc Bb
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Chuong 3. Mot s6 diic diém ciia XTND trén bién Pong va méi quan hé
Vi cac qua trinh quy moé lon

3.1. Tén suit bio hoat dong

O giai doan 1971-2019, sb lwong XTND trung binh theo RSMC la
10,9 + 2,9 XTND. Nam nhiéu nhat 13 17 con (nam 1971, 2017) va it
nhét 12 6 con (nim 1976, 2015). XTND hoat dong nhiéu vao cac giai
doan 1971-1974, 1988-1995 hodc cic nim 2013, 2017. V& co ban sé
lwong va sb ngay hoat dong caa XTND 1a phu hop véi nhau.

Néu xem muia bdo 1a cac thang lién tuc trong niam cé tan suat xuat
hién trén 50% va sb lugng béo trung binh it nhat 1 con thi mua béo trén
BD la tir thang 6 dén thang 11. Néu xem céc thang lién tuc co trung
binh trén 1.5 con bao la mua bdo chinh thi mua bdo chinh trén BD roi
vao cac thang 7-10. Trong cac thang mia bao, trung binh méi thang c6
trén 4 ngay (trén 16 obs 6 gid) bao hoat dong trén BD. Ddi voi mua bdo
chinh thoi gian bdo hoat dong vao khoang 5-7 ngay. Trong nam, Cac
thang bdo it nhat 1a thang 1-4 trong d6 thang 2 c6 tan suat bdo hoat
dong chi 6,2% va s6 luong trung binh chi 0,1 con. Cac thang 5 va 12
mic du chua phai 13 cac thing mua bdo nhung tan suat xuét hién ciing
kha 16n, khoang tir 35-45% va trung binh mdi thang ¢ khoang trén 0,5
con bdo. Tan suit bdo xuét hién trong cac thang mua bdo ndi chung
vuot qua 75%, trong do cac thang mua bdo chinh cé thé dat téi 90%.
Riéng thang 9 hau nhur 100% s6 nam déu c6 bdo xuat hién.

Tong lugng XTND trong cac thing ngoai mua bdo bién dong kha
I6m, trong d6 c6 nhitng nim khéng c6 nhung c¢6 nam c6 dén 4 XTND.
Pa sb cac nam téng lugng XTND trong cac thang ngoai mua bio ¢6 1-2
con. Sb luong XTND trong cac thang cudi mua bdo bién dong qua céc
nam manh hon céc thang dau mda, it nhat 1-2 con va nhiéu nhét c6 thé
dén 9 con. V& xu thé, sé lugng bio cac thang ngoai mia bio c6 dau
hiéu ting trong khi xu thé d6 lai giam trong cac thang mda bao.
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3.2. Quy dao bao va vung béo hoat dong

O giai doan 1971-2019, XTND hoat dong nhiéu nhat ¢ ving dong
bic, trung binh khoang 2 con/ndm. Ving hoat dong va s6 luong XTND
c6 su bién dong dang ke qua tu'ng thap ky (Hlnh 3. 7) i

1971-2019

1971-1980

1981-1990

1991-2000

2001-2010

2011-2019

105SE110E1 lﬁEl20€|25E!30€135€ 105E110E1 15El20E125E130E|355

I I I I [ I
0 0.5 1 1.5 2 3 4 5 [} 7 8 9 10

Hinh 3.7 Trung binh nim sb luong (tréi) va s ngay hoat dong (phai)
cuia bdo qua tirng thap ky trén khu vuc Bién Pong giai doan 1971-2019

Nhirng nim 1971-1980 XTNBD tap trung nhiéu ¢ khu vuc dong béc
BD nhung dén thap ky 1981-1990 viing nhiéu XTND di dich vao trung
tam BD. Thap ky 1991-2000 ving nhiéu XTNPD lai dich 1én phia dong
bic va co xu huéng giam. Cac nam tir 2001-2019 ving XTND hoat
d6ng mé rong xudng phia nam BP voéi mat d dan trai hon.

Phan bb cua s6 ngay XTND hoat dong vé& co ban phu hop Vvéi su
phan b sb lugng XTND. S6 ngay XTND hoat dong tap trung nhiéu &
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khu viyc trung tam va dong bac BD trong nhiing thap nién 1971-2000.
Tir nhitng nam 2001 d&én nay sé ngay co6 XTND hoat dong phan b dan
trai trén hau khap BD va c6 xu hudng gia tang & phan phia Nam.

Dé xem xét sy bién dong nhidu nam cua quy dao va ving hoat dong
cua cac XTND trén khu vyc BD, luédn an da ap dung phuong phap phén
tich thanh phan chinh cho b6 s6 liéu RSMC giai doan 1971-2019.

PC—patial patterns and EOF—-timeseries of tc
0.4

EOF1

—04 L
105 110E 115€ 120E 125€ 130E 135E o 1975 1980 1985 1990 1995 2000 7005 2010 2015
— — ¥

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015
EOF3 g /\—/\‘\\

105E 110E 115E 120E 125E 130E 135E e 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

-~ T
-08-06-04-02-01 0 0.1 02 04 06 08

Hinh 3.8 Ba thanh phén chinh (PCs) dau tién va chudi thoi gian EOFs)
cua so lugng bdo khu vyc Bién Pong giai doan 1971-2019

O dang (mode) thir nhat XTND di chuyén vao ving dong bic BD va
huéng 1én phia Dai Loan, Nhat Ban nhiéu hon trung binh nhiéu nim
trong khoang thoi gian 1980 - 1990 va trude 1975, va di vao khu vuc
dong nam Trung Qudc it hon trung binh nhiéu nim trong nhitng nam
1995-2005. Trong khi d6 dang thir hai XTND hoat dong nhiéu hon &
phia dong Philippine va phia dong khu vuc gitta BD trong nhitng nam
2000-2010 va 1975-1985, it hon trung binh nhidu nim & phia nam va
déng bic BD. Dang thir ba thé hién rd hai giai doan trong d6 XTND c6
xu huéng di vao khu vuc Bic B va Nam Bo trong thap nién gan day
(sau 2005) va giam di ¢ khu vyc phia dong cua Nam Trung B9.
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3.3 Quan hé giira s6 lwrgng XTND trén Bién Pong va ENSO

Tinh trung binh giai doan 1971-2018, tong s6 XTND trong cac nim
El Nifio la 10,1 con/nam, trong cac nam La Nifna la 11,3 con/nam va
trong cac nam trung tinh (Non-ENSO) 1a 11,3 con/nam. Nhu vay so voi
trung binh nhiéu nim, sé lwong XTND trén Bién Pong trong nhiing
nam El Nifo it hon khoang 1 con (10,1/10,9) con trong nhitng La Nifia
nhiéu hon khoang 0,4 con (11,3/10,9). B4i v6i cac XTND dat cuong do
tir béo tro 1én (TS/TY) gié tri twong (ng vai cac pha ENSO la 8,7; 10,6
va 10,6 con, con voi cac XTND cé cuong d6 ATND cac gia tri do
twong ung 1a 1,4; 0,7 va 0,7 con/nam. S lugng XTND c6 cuong do
bdo ¢ 3 thang dau mua bio tuong dwong nhau giita ndm El Nifio va La
Nifia (3,7 t6i 3,8 con) trong khi & 3 thang cudi mia b&o lai chénh léch
nhau trén 2 con (4,0 va 5,9 con). Nhu vy sé lugng XTND trén Bién
Péng trong nhimg nim La Nifia nhidu hon trong nhitng nam El Nifio
khoang gan 2 con/nim va thudng tap trung vao 3 thang cudi mua bio
(thang 9, 10 va 11).
3.4 Quan hé giira s6 lwgng va sé ngay hoat dong ciia XTND trén
Bién Pong véi cac chi sé khi hau

Hé sé twong quan thé hién dwoc mirc ¥ nghia thdng ké tap trung
nhiéu vao nhom céc chi s nhu: Nino 1, 3, 4, 3.4, ONI, SOI, NTASST,
AMMSST, CARERSST, TNA, TSA, WHWP. Trong @6, gia tri noi bat
& nhom céc chi sé lién quan dén ENSO (Céc chi s6 Nino, SOI, ONI)
cac chi s6 Pai duong lién quan dén SST nhu NTASST, WHWP,
CARERSST, AMMSST, AMONUS hay cac chi s6 khi quyén nhu
QBO030, SOI, REQSOI, ZWND20, WPAC85, CPACS5). Két qua trén
ban db tuong quan 3 thang cho thiy, & ca dic trung s6 lwong va s6 ngay
hoat dong, c6 22 chi sé khi hau thé hién tiém ning trong viéc tuyén
chon nhan té cho bai toan du bao s lwong bio BD. Bén canh d6 cac
két qua nay ciing goi y vé viéc khai thac cac chi sé khi hau tiém ning
cho du b4o mua bdo han 3 va 6 thang tt hon bio 1 thang.
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Chwrong IV: Khi niing dy béo han miia s6 lugng XTND hoat dong trén
khu vuc bién Pong
4.1. Kha ning dw bao han mia sé lwgng bio trén Bién Pong bing
phwong phap thong ké truyén thong
4.1.1 Tuyén chon tap nhan té dy bao
Tur by 22 chi s6 khi hau duoc so luge & trén, bo dit lisu méi dwoc

ma rong thém véi do tré tir thang thir 3 toi thang thir 12, tic bao gom
220 nhan t6 du tuyén duoc xem xét. Tuong &g Vi ting thang du béo,
bo nhan té dy bao duoc tuyén chon qua ky thuat hoi quy timg budc
duoc trinh bay tai Bang 4.1.

Bang 4.1 Cac chi sb khi hau duoc lua chon (kém d6 tré biéu thi bang

cac con sé tir 3 t6i 12) 1am nhan t6 du bao cho TH1

™ Nhém  Chisd khi hau Thang Téng cong
1 2 3 4 56 7 8 9 10 11 12 (cdnim)
1 Nifiol+2 0
2 Nifio3 0
3 Nifi03.4 4 7 2
4 ENSO Iifoa 3 1
5 MEIV2 4 1
3 CENSO 3 1
7 ONI I 3 2
8 SSTTBD [TNI 9 1
9 WHWP 5 9 2
10 TNA 3,4 3 12 | 10 b7 6
11 /AMONUS 3 5 12,11 5
2 SSTOTD. MM 2 5 7] 9 37] o 3 8
3 NTA 9 10 2
14 SOl 697 123 |47 | 11 8
15 REQSOI 65 3 6 | 7 |6 6
16 REPAC_SLPA 3 7]8] 4 4 6935 9
17 RINDO_SLPA | 6 7 [12] 6 |8 8 | 3 |7,10]1011 11
18| Khiquyén [ZWND200 7 8 [79]511]7 12 3,10] 4 10 2
19 WPACS50 3,57,11|12,11] 9 2 8
20 EPAC850 5 12 |4 12]6 345 3 9
21 CPACS50 6] 9 0] 11 4,10 6
2 QBO30 7 0] 7 [ 6| 66838 8
S8 lwgng chisé dugc lya chon 6 7 8| 7 (9|9 8 8 7 6 6 7 108
Nhom ENSO 1 0 Jolo|1l1] 1 [o[1] o0 oo 5
Nhom Dai duong 1 3 [1]3]2]2] 3 [ 3] 1] 1 ]1]2 B
Nhom Khi quyén 4 4 |7/ 4]6]6] 4 |5 |5] 5 5|5 60

4.1.2 Két qua dw bdo sé lwong XTND Bién Déng theo THI

Str dung cac nhan t6 du bao duoc lya chon tir tap 220 nhan t6 du
tuyén c6 ngudn géc tir 22 chi sb khi hau nhu trinh bay tai bang 4.1 &
trén, luan an da tién hanh xay dyng 4 md hinh théng ké (MLR, LAD,
LMV, ANN) du bao sé luong XTND hoat dong trén khu vuc BD
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trong 3 thang tiép sau. Céc két qua du bao sé lugng bio BD hoat dong
trong thoi gian 3 thang dau mua bdo va cudi mua bio cho thay, trén giai
doan phu thudc hau hét cac moé hinh ¢ mé phong rat tét so véi s6 liu
quan trac. Cu thé, cac sai sé 6n dinh xung quanh cac gia tri thap, nhu
ME bién d6i xung quanh 0, MAE (0,3 téi 0,7), RMSE (0,4 t&i 0,8)
trong sé cac chi s ky ning du bdo MSSS phd bién trén 0,8; hé sb
tuong quan duong va hau hét dat gié trj trén 0,9.

Trén giai doan du bao kiém nghiém doc 1ap hau hét cac mo hinh dwa
ra két qua c6 sai khac nhat dinh so vai s6 liéu quan tric, tuy vay c6 thé
nhan thay ring, cac sai s6 nay 1a 6n dinh va c6 thé so sanh dugc so véi
d6 léch chuan khi hau. Cu thé, ddi véi két qua du béo cho cac XTND
trong 3 thang dau mua b&o, sai s6 ME, MAE va RMSE tuong tng &
khoang -0,9; 1,7 va 2,5 trong khi két qua ¢ 3 thang cudi mua bio twong
tng & mic 0,4; 1,1 va 1,6 con. Ciing can luu y rang, dong gop 16n vao
cac sai s6 trén 1a sai s6 du bao tai thoi diém thang 6 & nim 2013 (sb
luong XTND du bao 1a 3, quan tric 8) va nam 2017 (dy bao 1a 4, quan
tric 8) va tai thoi diém thang 9 ¢ nam 2013 (dy bao 1a 4, 8, quan tric 6)
va nhu da nhic dén o trén ddy 1a nhimg nam co sb lugng béo di thuong
cao so véi trung binh khi hau. Bén canh d6 gia tri hé s6 twong quan
gitta s liéu quan tric va két qua du bao cho cac XTND dau mua bdo va
chi s6 ki nang du bao tai thoi diém dyu bao thang 6 bién dong xung
quanh gié tri 0,2 va -0,07 kém hon so véi thoi diém thang 9 du bao cho
cac XTND cudi miia bao (twong tmg 14 0,7 va 0,25). Diéu nay cho thay
rang cac mo hinh du bao khao sét cho két qua du bao cac XTND hoat
dong trong thoi gian cudi mua bao tét hon so voi thoi diém dau mua
bé&o.

Nhu vay qua viéc phan tich, danh gia cac chi s6 danh gia sai s6
va k¥ ning du bao ciia 4 md hinh thong ké cho thay viéc nghién ctu, st
dung cac nhan té du bao tir bo céc chi sé khi hau theo TH1 1 kha thi,
chat lugng du béo cua cac mé hinh théng ké xay dung dwoc & khia
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canh nao d6 t6t hon so v6i du béo trung binh khi hau. Panh gia sai sé
va ky nang du béo cho thay, két qua nay di tiém can va c6 thé so sanh
v6i mot s6 két qua di cong bd trong nudc va qudc té vé du bao han
mia s6 lwong XTND (Nguyén Vin Tuyén (2008); Chan va cong su
(1998), Li va cong su (2013), Klotzbach va cong su (2019).
4.1.3 Két qua dw bdo sé lwong XTND Bién Péong theo TH2

V6i bo dir liéu 220 nhan té dy tuyén, TH2 dudi day sé sir dung
ky thuat phan tich thanh phan chinh PCA dé tuyén chon ra 6 thanh phan
chinh dau tién (6 EOFs) 1a 6 nhan t du béo chinh thuc. Két qua cho
thay, hau hét cac mo hinh d¢a mo phong kha tot s6 luong XNTD & thoi
gian dau va cubi mua bdo. Cu thé, cac sai s6 6n dinh xung quanh céac
gié tri thip, nhu ME bién d6i quanh 0, MAE (0,7 téi 1,2), RMSE (0,8
ti 1,6) trong khi chi s6 k§ ning du bdo MSSS phé bién trong khoang
0,1 t6i 0,5; hé s twong quan dwong va dat gid tri trong khoang 0,4 dén
0,7. Két qua dy bao kiém nghiém trén chudi doc lap, déi voi két qua du
bao cho cac XTND trong 3 thang dau mua béo, sai s ME, MAE va
RMSE tuong ung & khoang -1,0; 1,8 va 2,5 trong khi két qua & 3 thang
cubi mua bio twong tng ¢ muc khoang -0,8; 1,3 va 1,6 con. Ciing can
lwu ¥ rang, dong gop 16n vao cac sai s6 trén 1a sai s6 du bao tai thoi
diém thang 6 & nim 2013 (s6 luong XTND du béo 1a 4, quan tric 8) va
nam 2017 (du béo la 2-4, quan tric 8) va nhu da nhic dén & trén déy la
nam c6 sé luong béo di thudng cao so vai trung binh khi hau. Gia tri hé
s6 twong quan va chi s§ k§ ning dy bao cho cac XTND dau mua bio
bién dong xung quanh gia tri 0 va -0,3 trong khi két qua tai thoi diém
thang 9 dy bao cho cac XTND cudi mia bio (twong tng 12 0,7 va 0,4).
Diéu nay cho thiy rang cac md hinh du bao khao sat cho két qua du béo
cac XTND hoat dong trong thoi gian cudi mua bao tét hon so véi thoi
diém diu mua bio.
4.3 Kha ning dw bio han mua s6 lwgng bio trén Bién Pong bang

phwong phap théng ké dong luwe
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43.1 Quan hé cic truong san pham CESv2.0 véi s6 lwong XTNP BP
DPé co co sé cho viéc lya chon nhan t6 du bao xay dung cac
phuong trinh dy bo thong ké tir san pham caa mo hinh CFSv2.0, luan
an d tién hanh khao sat twong quan gitra s6 lugng XTND BD trong 3
thang va céac truong quy mo Ion cia CFSv2.0 véi do tré khac nhau. Cac
ban db twong quan cho thiy ¢ 12 thoi diém dy béo trong nam ton tai
nhiéu vang thé hién tuong quan cao, cha yéu tap trung & cac trung tam
tdc dong, hoac cac vung Nino c6 anh hudng téi su hinh thanh, phéat
trién ciia XTND trén khu vuc TBTBD n6i chung va BD noi riéng, day
cling 1a cac viung duoc ky vong c6 thé lya chon ra dugc bo cac nhan té
dur tuyén tir san pham CFSv2.0.
4.3.2. Lira chon va thiét Idp bé nhan té die tuyén va nhan té dir bdo
Hinh 4.9 dudi day trinh bay khu vuc dinh huéng lya chon cho nhan
t6 du tuyén, trong d6 khu vyc DO1 bao gdbm thdng tin ENSO (4m Ién
hudng dong, hudng tay va trung tdm TBD nhiét d6i). Khu vyc D04
danh gia hoat dong cta 10D (nh&nh khac cta hoan luu Walker), D04
cting muc dich danh gia hoat dong ctia gié mua tdy nam, anh huong
quan trong dén thoi diém bung né mua bdo. Khu vyc D02 danh gia
thdng tin hoat dong cua ranh gié mua trén tay bic TBD. Cubi cung, khu
vic D03 danh gia tryc tiép diéu kién moi truong dai duong - khi quyén
trong bién Pong, n6 ciing bao gdm mot bo phan cua gié mua Pong A
(ranh DPong A). Pay 1a nhiing khu vuc lya chon véi hy vong bao ham
dugc nhitng nhan té quan trong diéu khién hoat dong ciia bao BD.

120W 60W
Hinh 4.9 Céc khu vuc dinh huéng lua chon nhan td di tuyén tir san
pham CFSv2.0
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Bo cac nhan t6 dy tuyén nay sau do dugc tiép tuc tuyén chon bang
ky thuat hoi quy timg budc dé c6 dugc bo 9 nhan té dy bao cho 4 mo
hinh théng ké nhu trinh bay tai bang 4.12 dudi day.

Bang 4.12 Cac bién truong quy mé 16n duoc lra chon (dau x) tir

CFSv2.0 1am nhan té du bao

Thang ding SST RH700 VWS VOR VVEL PRMSL HGT850 Téngsd nhan td
dy bdo VI V2 V1 V2 VI V2 V1 V2 VI V2 V1 V2 V1 V2 duoclyachon

1 X X X X X X X X X 9

2 X X X X X X X X X 9

3 X X X X X X X X X 9

4 X X X X X X X X X 9

5 X X X X X X X X X 9

6 X X X X X X X X X 9

7 X X X X X X X X X 9

8 X X X X X X X X X 9

9 X X X X X X X X X 9

10 X X X X X X X X X 9

11 X X X X X X X X X 9

12 X X X X X X X X X 9

T6ng s8 |an xudt hién trong ndm 18 18 18 15 15 16 8

4.2.3 Két qud dir bdo s6 lwong XTNP hoat dong trén khu vuc Bién
Péng bang phwong phdp théng ké dong luc theo TH3

Két qua dy béo sé lugng XTND hoat dong trong 3 thang lién sau
tai 12 thoi diém trong nam theo TH3 cho thdy, trén bo sb liéu phu
thudc (1983-2002) nhin chung 4 md hinh théng ké da dy bao sé lugng
XTNBD hoat dong trong 3 thang lién tiép twong ddi gan sét véi sd liéu
quan trac ¢ hau hét cac thoi diém dy bao. Trong s6 4 mé hinh théng
ké khao sat, md hinh LMV cho két qua kém hon ca (dic biét 12 tai
thang 4, 8, 11) trong khi d6 cac md hinh thdng ké khac (MLR, LAD,
ANN) dua ra nhiing két qua kha tuong dong véi sé lidu quan trac
trong giai doan nay.

Sai s6 ME ¢ 2 thoi diém du bao cho dau va cudi mua bao trén bo sd
liéu phy thude déu rat thap, bién dong gan bang 0 & 4 md hinh géc va
cac to hop. Sai s6 MAE (RMSE) ¢ ca 2 thoi diém dao dong trong
khoang 0,6 téi 1,0 (1,0 téi 1,5) va déu thap hon so véi do léch chuan
khi hau. Hé s tuong quan va chi s6 ky nang du bao cho céc thoi diém
nay tuong tng xuanh quanh gia tri 0,7 va 0,6. Nhu vay c6 thé noi, trén
bo s liéu phu thudc cac mo hinh dd mé phong tuong ddi tdt s6 lwong
cac XTND BD dau va cudi mua béo.
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Trén giai doan dy bao kiém nghiém doc lap & TH3, trong 3 thang
dau mua b&o, sai s6 ME, MAE va RMSE tuong ung & khoang -0,4 dén
-0,8; 1,7 dén 2.4 va 2,5 dén 2,7 trong khi két qua ¢ 3 thang cudi mua
bdo twong tng 1a 2,0 dén 2.6; 2,8 dén 3 va 3,5 t6i 3,8 con. Pong gop
vao cac sai s cua du bao tai thoi diém thang 6 1a sai s6 du bao (thién
thip) phd bién khoang 2 con & hau hét cac nam giai doan 2012 tGi 2016
(ngoai trir 2015 c6 két qua du bao ding). Tuong tu vVay, dong gbp sai sd
cua dy béo tai thoi diém thang 9 ciing chii yéu dén tir xu huéng sai
(thién thap) cua tat ca giai doan 2012 — 2016. Bén canh d6 gia tri hé s6
tuong quan dwong va ngudng dat cia chi s6 du bao ky nang MSSS chi
xuét hi¢ ¢ 1 sé mo hinh nhu LMV, ANN va t6 hop E14, E1234 d6i voi
dur bao cac XTND dau mua béo va cho gié tri 4m d6i véi du béo cac
XTND cubi mua bdo. Didu nay cho thiy rang khac véi TH1, TH2 céc
mo hinh dy bao khao sat theo TH3 cho thay kha ning dy bao dwoc cac
XTND hoat dong trong thoi gian dau moa béo trong khi ky ning dyu bao
khong dat ddi voi cac XTND cudi mia béo.

Nhu vay qua phan tich cac chi s6 danh gia sai s6 va ky nang du béo
ciia 4 md hinh théng ké cho thay viéc sir dung céc nhan té du bao dugc
xéc dinh tir san phim cta mo hinh dong luc CFSv2.0 nhu theo TH3 1a
kha thi. Két qua danh gia trén bo s6 liéu phu thudc (1983-2009) va doc
lap (2012-2016) cho thay cac md hinh nhin chung nam bt dugc tuong
dbi tot xu thé bién d6i cua s6 lwong XTND hoat dong trén BD. Mic di
cac chi s6 sai s6 va ky niang du bao cho thiy cho thay cac két qua du
bao & TH3 khong thyc su tét bing TH1, TH2 song diém tich cuc & TH3
nay 1a dua ra két du bao cac XTND hoat dong dau mda bio hiéu qua
hon cac XTND cubi mua. Pang luu ¥, cac két qua TH3 con cho thiy
kha ning nim bit dugc cac xu thé va su bién ddi bat thuong vé sé
lugng bio B chang han ¢ nim nhiéu bdo nhu 2013, hay nim it bio
nhu 2015. Bidu nay cho thiy kha ning cua cac md hinh du béo théng
ké dong lyc so vai cac md hinh truyén thong khi da nam bat dugc tét
hon nhiing bién dong bét thuong trong hoat dong cua bio BD — trong
khi ddy 1a nhitng thach thiac khong nho trong du bao théng ké truyén
thdng nhu TH1, TH2. Nhu vay, c6 thé ndi rang, cing véi TH1, TH2,
cac két qua du bao bio BD ctia TH3 dua ra sé ciing cap thém nhitng
thdng tin bo trg hitu ich.

Dé ¢6 buc tranh chung vé sai s6 va chat lugng chung cia ca 3 trudng
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hop khao sat (TH1, TH2, TH3), hinh 4.13 chi ra ty I¢ dung duoc tinh
toan voi 2 pha (trén chuan va duéi chuan). Nhin chung, ki nang du bao
2 pha cho ca 3 truong hop chi xap xi trén ngudng 50%. O giai doan phu
thugc tinh trung binh ca nam, so véi trung binh khi hau TH1 cho k§
nang du béo tét hon ca, tiép dén 1a TH3, TH2 trong khi néu xem xét du
bao cho 2 thoi diém dau va cubi mia bao BD thi thir ty ny s& 1a TH1,
TH2 va TH3. Trong giai doan du bao phy thusc ANN la mé hinh c6 két
qua tot nhat, tiép dén 1a LAD, MLR trong khi LMV cho thiy kha ning
du bao kém nhit.

T 1§ ding (1§ 55 gilra 55 fan dyr bio diing va tng 38 [in dy bio; %) cho dy bio phy thude
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Hinh 4.13 Ty Ié dting (ty s6 giira s6 1an du bao dung va tong s6 lan du
bao; %) (Hinh trén cho du bao phu thudc; hinh dudi cho du bao ddc lap)

Két qua du béo trén chudi doc lap (hinh 4.13) chi ra tinh trung binh 12
thoi diém du bao doc lap trong nam, THI, TH3 cho két qua tét hon so
v6i TH2, bén canh d6 TH1 cho két qua du bao cho cac XTND cubi
moa b&o tét nhat, tiép dén 12 TH3, TH2 trong khi kha nang du bao céc
XTNBD hoat dong dau moa béo t6t nhat & TH3 tiép dén 1a TH1 va TH2.
Nhu vay c6 thé thiy rang tiy theo thoi diém du bao cac két qua cua 3
truong hop déu lan luot xuét hién chir khong tap trung qua vao truong
hop cu thé nao, hon nita véi thuc t& chudi sb liéu kiém nghiém tuong
d6i ngén do d6 dé dua ra két qua du bao cudi cuing can thiét phai co su
danh gi4, can nhac cua tit ca cic phuong an ma 3 truong hop dua ra.
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KET LUAN

Nghién ciru trén bo s6 lidu vé XTND ciia IMA giai doan 1971-2019
cho phép dua ra mot sé dic diém hoat dong cua XTND trén khu vuc
BD, bao gom:

1. Trung binh giai doan 1971-2019 cd trung binh khoang 10,9
XTND hoat dong trong khoang 35,6 ngay, trong d6 XTND nhiéu nhat
(it nhat) & nhitng nam La Nifia (El Nifio) véi s6 lwong khoang 11,3 con
(10,1 con). O nhitg nam EI Nifio (La Nifia) thoi gian XTND hoat dong
khoang 33,7 ngay (36 ngay) trong khi ¢ nhitng nam Trung tinh 1a 37
ngay. Nhin chung sé luong XTND trong nhitng nim La Nifia nhiéu hon
so véi nam El Nifio khoang gan 2 con/nam va sy chénh léch nay
thuong tap trung vao 3 thang cudi mua bio (thang 9, 10 va 11).

2. Mua bdo BP kéo dai tir thang 6-11 nhung chii yéu hoat dong
manh vao cac thang 7-10. S6 luong bao BP c6 sy bién dong manh qua
cac nam. C6 dau hiéu vé xu thé ting s luong bio trong cac thang ngoai
mua bdo va giam trong cac thang mua béo (cac thang tir 6 tai 11).

3. Ving va sb lugng bio BD c6 su bién dong dang ké qua tirng thap
ky & giai doan 1971-2018. Nhimg ndm 1971-1980 béo tap trung nhiéu ¢
khu vuc dong bac BD nhung dén thap ky 1981-1990 vuing nhiéu bao dich
vao trung tim BD. Thap ky 1991-2000 vuing nhiéu b&o lai dich Ién phia
dong bic va co xu hudng giam. Hai thap ky gan day 2001-2019 ving bdo
hoat dong mé rong xudng phia nam B véi mat d6 dan trai hon.

4. Céc phan tich thanh phan chinh trén bo dit liéu giai doan 1971-
2019 dua ra goi ¥ rang cac dang duong di ciia XTND trén khu vuc BD
tap trung chi yéu theo cac hudng Béic Tay Bic, Tay Béc di vao Vinh
Bic Bg; hudng Tay, Tay Tay Nam di xuong Nam Bo va mot s6 XTND
hinh thanh, di chuyén tir ngoai khu vuc tay bic TBD theo huéng Bic
Tay Bic va Bic di vao Trung Qudc, Pai Loan; va huéng Béc, Bic
Pong Bic di vao khu vuc bién Nhat Ban. Két qua phan tich theo thoi
gian cho thdy & nhiing thoi diém thap nién 80 XTND pho bién theo
huéng Tay Bic hudng vao khu vuc Vinh Béc Bd, tuy nhién & thap nién
90 va 2000 dang quy dao thinh hanh theo hudng Bic Tay Bic, Bic di
vao Trung Quéc va Bic Pong Béc di vao khu vuc bién Nhat Ban, Han
Qudc. Tir thap nién 80 tro vé sau ton tai dang quy dao theo hudng Tay,
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Tay Nam di vao khu vuc Nam B cua Viét Nam phu hop véi xu hudng
dich chuyén xudng phia Nam ctia cac XTND trén khu vic BD.

5. Panh gia, khio sat twong quan gitra 30 chi so khi hau véi sd
luong va sé ngay hoat dong cua bio BD & qui mo thoi gian thang dén
mua (1, 3 va 6 thang) cho thay ton tai 22 chi s khi hau c6 hé s6 tuong
quan tét, thé hién tiém ning cho viéc lya chon nhan t6 du bao bai toan
du bao mua bdo BD han 3 va 6 thang.

Tiép can theo 2 phuong phap thong ké truyén thong va thong ké
dong luc, thr nghiém theo 3 truong hop véi cac bd nhan té du béo khac
nhau trén 4 md hinh théng k& MLR, LAD, LMV, ANN ciing 5 t6 hop
cta ching dé du béo han 3 thang s6 lugng XTND trén khu vuc BD,
danh gi4 kha ning du bao qua cac sai sé va chi sb ky ning du bao trén
b6 s6 liéu phu thude va doc 1ap cho thay:

6. C6 kha niang mo phong va du bao han mia (3 thang) sé lugng
XTND trén khu viuc DB bang md hinh thdng ké truyén thdng véi nhan
t6 1a céc chi s6 khi hau va théng ké trén san pham dong luc cua mo
hinh khi hau CFSv2.0. Cu thé:

- Trong s6 4 cac md hinh khao sat mé hinh MLR, cho két qua 6n
dinh nhat tiép dén 1a cac mé hinh LAD, LMV, ANN. Bén canh d6, san
pham t6 hop cia md hinh MLR va LAD (E12) va t6 hop MLR, LAD,
ANN (E124) ciing dua ra duoc nhitng bo gia tri sai s thé hién tinh 6n
dinh va canh tranh dugc vgi mé hinh MLR.

- P6i Vi cac XTND hoat dong trong 3 thang dau mua bao (thang 6,
7, 8): ca 3 truong hop déu dua ra két qua du bao thién thip, trong do
TH3 cho két qua du bao kiém nghiém tét hon ca, tiép do 1a THI1 va
cubi cung 1a TH2.

- Béi v6i cac XTND hoat dong trong 3 thang cubi mua bo (thang 9,
10, 11): Dy b&o ctia cac m6 hinh theo TH1, TH3 c¢6 xu huéng thién cao
trong khi TH2 dua ra két qua dy bao thién thap, TH1, TH2 ¢ sai s du
bao kiém nghiém thip hon so véi TH3.

- Mic di cac chi s6 sai s6 va ky niang dy bao cho thay két qua du
bao & TH3 khong thuc su tét bing TH1, TH2 song diém tich cuc & TH3
la kha ning nim bét dwoc cac xu thé va sy bién doi bat thuong vé sb
lugng bao BD.
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KIEN NGHI
Bio, ATND la hién tuong thoi tiét dac biét nguy hiém do vay viéc
nghién ctru, phat trién cong cu du bio mang y nghia thuc tién cao. Dé
hoan thién hon cac két qua luan an da trinh bay, gop phan dua cac két
qua nghién cau nay vao cdng tac du bao nghiép vu, luan an c6 mot sé
kién nghi sau:

1. Khi di vao cy thé timg nam, tirng thoi diém dy bao cho thiy & ca ba
truong hop khao sat (TH1, TH2, TH3) déu c6 nhing thoi diém
tirng md hinh nay cho két qua t6t hon hai mé hinh con lai. Diéu d6
cho thay két qua du béo tét khdng thuc su tap trung tuyét doi vao
md hinh nao. Nhu vy, két qua caa cac trudng hop cd thé bé tro 1an
nhau dé c6 duoc két qua phat bdo cudi cung c6 do chinh xac cao
hon. Do vay can thiét phai c¢6 nhitng nghién ctu tiép theo vé van dé
hiéu chinh sau md hinh va t6 hop céac két qua nay.

2. Trén co s khao sat mdi quan hé twong quan giira bio BD 3 thang,
6 thang voéi cac chi s6 khi hau va céc san pham dy bao khi hau cua
mo6 hinh CFSv2.0 cho thy viéc xay dung bd sung cac yéu td du
bao nhu 1) s6 ngay hoat dong ciia bio BD 3 thang, 2) sb lugng béo
BD 6 thang, 3) s6 ngay hoat dong ciia bio BD 6 thang 1a hoan toan
kha thi. Diéu ndy s& dong gop va lam rd hon vé két qua du bao mua
hoat dong ciia bdo BD trong thoi han 3 dén 6 thang.

3. Két qua va cac budc thuc hién khi khao sat du bao sé lugng bao
BD 3 thang theo 3 truong hop nhu luan an da trinh bay ¢ trén cho
phép ky vong dé thuc hién nhitng nghién ciu tiép sau nhim danh
gi4, xay dung quy trinh du b&o nghiép vu khép kin cho 12 thang
trong nam ddi voi bao BD han 3 thang, 6 thang.
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