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MO PAU

Trong nhiéu nam gan déy, viéc dau tu cho phat trién cac nganh céng nghiép qudc
phong dugc bang, Nha nude va Quan doi ludn chu trong va quan tam. Chinh vi vay, lugng
chat thai phat sinh tir cac hoat dong san XUt quoc phong ngay cang gia tng, trong d6 dac biét
1a nganh san XUt cac loai thudc nd, thude goi no, thude phong... nudc thai tir qua trinh san
Xuit cac loai thudc nd trén c6 chira thanh phan cac hop chat phenol, dan xuét nitro va clo. Day
déu 1a cac loai hop chét hitu co bén va co tinh doc cao véi mdi truong [10, 12, 14].

Hién nay dé xir 1y cac hop chét nitrophenol nguoi ta d nghién ciru va ap dung nhiéu
giai phap cong nghé khac nhau nhu cac phuong phap sinh hoc [10, 12, 14], phuong phap hoa
hoc (cac tac nhan oxi hoa va oxi hoa nang cao) [10, 12, 14], phuong phap hoa ly (su dung
chét hap phu) [10, 14]. Trong d6, phuong phéap hap phu dang duoc sir dung phd bién tai cac
nha may san xuat quoc phong hién nay dem lai hiéu qua nhung chi phi cho viéc thay thé, chon
mua loai vat liéu, xir 1y vat liéu sau qua trinh hap phy dang 14 vin dé duoc nhiéu nha may
quan tdm. Tuy nhién, han ché cua viéc ap dung phuong phap da néu 1a chi phi cho vat ligu
hap phu c6 gid thanh tuong d6i cao nhung chat lwong nuéc thai dau ra chua on dinh va chua
Xu 1y triét dé cac chat hitu co mach vong. Do vay trong nhimg ndm gan day, cac nghién cuu
vé cong ngh¢ hap phu véi vt ligu hap phu duge phat trién tir cac phé pham cdng nghé oxi
hoa tién tién hoac két hop oxi hoa cap tién véi hap phu va nguoc lai nham rat ngan thoi gian
phan tng, nang cao hiéu qua xt 1y dwoc chu trong phat trién. Cac chat hip phu tir cac phé
pham hozc chat thai cong nghiép ran co hiéu suat hip phu cao, gia thanh ré nhu bun do, tro
bay [50], bun phén [49]... di va dang duoc phat trién.

Nganh cong nghiép khai thac va ché bién bauxit dé san xuit alumin theo quy trinh
Bayer tao ra mot lwong 16n bun d6. Bun d6 co thé gy ra nhiéu nguy co anh huong xau dén
moi truong do tinh chat kiém cao (pH =10 - 13) [51] va lugng bun thai Ién. Uéc tinh hang
nam lugng bun d6 thai ra trén toan thé gisi khoang 2,7 ty tan va & Viét Nam khoang 1 triéu
tan [51]. Trong tuong lai lugng nay con tlep tuc tang 1én khi cac du an khai thac va ché bién
bauxit san xuat alumin duoc ting cong suat va ma rong tai Tay Nguyén. Do do, van dé thai va
quan 1y bun do dang 1a mot khé khan I6n cho viéc phat trién nganh khai thac va ché bién
bauxit va cong nghiép san xuat alumin. Cac nghién ciu ché tao vat liéu hap phu tir bun do dé
Xt Iy nuéc va nudc thai duoc cha y boi bun d6 ¢ chira hdn hop cac oxit va hydroxit & dang
hat min c¢6 kha ning lam céc trung tdm hap phu, xuc tic quang hoa dé xt 1y cac chat gay 6
nhiém.

Chinh vi vay, luan an “Nghién ciru tan dung bun do tir cong nghé Bayer khu vuc Tay
Nguyén dé xir [y mét sé hop chdt nhém nitrophenol trong nuedc thdi cong nghiep quac phong”
duoc thuc hién nham xu 1y nudc thai phat sinh tir cac day chuyén san xuat thuéc né, thube goi
nd bang phap phap hap phu (tir bun dé bién tinh) va két hop UV-Fenton va bun d6 bién tinh.
2. Muc tiéu ciia luan an

(i) Nghién ctru de Xuat mot sé phuong phap bién tinh bun do (nhiét, axit, nhiét va axit)
sir dung dé xtr Iy mot s6 hop chat nhom nitrophenol trong nudc thai cong nghiép quéc phong;

(ii) Panh gia kha ning hap phu 2,4,6 -trinitrophenol (TNP), 2,4,6-trinitroresorxin
(TNR), 2- diazo-4,6-dinitrophenol (DDNP) trong moi truong nudc.

(iii) Nghién ctu danh gia kha ning ap dung két hop gita UV-Fenton va bun do bién
tinh dé xur 1y nudce thai phat sinh tir day chuyén san xuat 2- diazo-4,6-dinitrophenol (DDNP).

(iv) Xay dung dwoc quy trinh céng nghé trén quy mé pilot 1m*mé dé xur 1y nudc thai
san xuat DDNP tai Nha may Z121/TCCNQP.

3. Noi dung nghién ciru cia ludn an

(i) Nghién ctru dic diém cta bun do tir cong nghé bayer khu vuc Tay Nguyén.

(i) Bién tinh bun do va nghién ctu kha ning hap phu hap phu TNP, TNR, DDNP
trong moi truong nudc



(iii) Nghién ctu danh gia cac yéu td anh huong dén qua trinh UV-Fenton dé xur 1y
nudc thai DDNP.
| (iv) Nghién ctu két hop gitra UV-Fenton va qua trinh hap phu bing bun do bién tinh
dé xtr ly nudce thai phat sinh tir day chuyén san xuit DDNP.
(v) Xay dung va van hanh cong nghé dé xir 1y nudc thai DDNP tai Nha may
Z121/TCCNQP quy mé pilot 1m%/mé.
4.Y nghia khoa hoc va thue tién c6 luin an _

Nghién ctru két hop giita bién phap hoa Iy va 6 xi hoa tién tién (AOP) dé xir Iy chat
hitu co khé phan huy trong nudc thai trong cong nghiép qubc phong; Pua ra dugc quy trinh
cong ngh¢ va thu nghiém Xu 1y nudc thai thuc té tai Nha may Z121, Téng cuc Cong nghi¢p
quéc phong bang phuong phap két hop gitra UV-Fenton va bun do bién tinh dé xur 1y nudc
thai phat sinh tir day chuyén san xuat DDNP trén quy mé phong thi nghiém. Két qua nghién
cttu ¢6 tinh kha thi cao.

Ung dung, lap dit va van hanh thuc té hé théng xtr 1y nude thai phat sinh tir day
chuyén san xuat DDNP v&i cong suat 1 m*/mé tai Nha may Z121. Két qua phan tich nudc sau
xir 1y ¢6 cac thong sb déu nam trong gigi han cho phép theo QCVN 40:2011/BTNMT, cot B.

Két qué nghién ctru cda ludn 4n cod thé ap dung thuc té tai cac nha may san Xuét san
xuat qudc phong cé phat sinh nudc thai chira cac hop chit nhém nitrophenol.

5.N hu’ng dong gop moi cua luan an

Lan dau nghién cuu tan dung bun do lam vat li¢u hap phu dé xt 1y nuée thai phat sinh
tir cac ddy chuyén san xuat TNP, TNR va DDNP. B3 chang minh dwgc bun d6 sau hoat hoa
nhiét ¢6 800 °C va axit HCl 2M (RM 800 -2M) hap phu tét cac chat TNP, TNR va DDNP
trong nudce thai san xuat thudc goi nd.

Budc dau khao sat duoc viéc sir dung bun d6 1am xic tic cho qua trinh oxy hoa nang
cao.

Xay dyung duoc quy trinh cong nghé xur 1y nudc thai nhiém DDNP bang giai phap két
hop UV-Fenton va bun d6 bién tinh mang lai hiéu qua xu 1y cao. Hé thong pilot cong suat 1

m®mé dugc thu nghiém thyc té tai Nha may Z121/TCCNQP, két qua thir nghiém cho thay
cac thong s6 cua nudc sau xir ly déu nam trong gii han cho phép so véi QCVN
40:2011/BTNMT, cot B.



CHUONG 1. TONG QUAN

1.1.1. Mt sé dic tinh ciia bin do
1.1.1.1. Thanh phan tinh chat ciia biun dé

Thuc chat bun dé 14 cin (cac thanh phan co trong bauxit) khong hoa tan trong kiém va
thu duoc trong qua trinh hoa tach bauxit véi dung dich kiém NaOH. Thanh phan khoang vat
ctia bun do 1a cac oxit - chi yéu 13 oxit sit nén c6 mau do, cac hop chat mai tao thanh nhu
Na-Aluminium-Hydrosilicat, Ca- Aluminium-Hydrosilicat... Do ching c6 lién két hod hoc V&i
kiém (hoic kiém bam theo) nén bun dé c6 d6 bam dinh rat I6n (nhét 1a sau khi né di ling tét
hodc di kho) dic tinh 1y-hoa cua bun do khong nhu bun dét thong thuong. Mit khac khi thai
bun d6 & dang wdt s& co 54,4% chit thai & dang long, chu yéu 1a NaOH con du, mudi
Aluminat va nudc. Pha ran chiém 45,6% c6 thanh phan chu yéu 1a oxit kim loai.

Thanh phan bun d6 1 nhiing hat tap chat rat nho do bauxit da dwgc nghién trude khi
dem xtr 1y v&i natri hydroxide nén n6 c6 kha niang tham thau rat cao. T4t ca cac chét trén du
ton tai dudi dang wdt hay bui déu anh huong rat xau dén sac khoe con ngudi néu tiép xtc voi
no.

Bun d6 cua cong nghé Bayer, theo phuong phap thai udt s& co thanh phan cha yéu 1a
Fe,03 chiém 25-60 %; Al,Os chiém 5-25 %; SiO, chiém 1-20 %; TiO, chiém 1-10%, ngoai ra
céc thanh phan khac nhu Na,O, CaO. Thanh phan cu thé duoc trinh bay tai bang 1.4.
1.1.1.2. Tinh chdt vt 1y ciia bin do

Quing bauxit trudc khi dua vao hoa tach phai nghién dén c& hat nho, dong thoi tiép
tuc ty V& vun trong qué trinh ché bién, nén ba thai bun d6 co c¢& hat tir min dén rat min, kich
thuoc thuong nam trong khoang 2 pm dén 100 pm. Ty khéi trung binh ctia bun d6 12 2,5 + 0,7
glem® [38].

Bé mat riéng trung binh cua bun do trong khoang tir 7,3 + 34,5 m?/g [50], gi4 trj nay
nho hon so véi nhiéu loai dat, dac biét 1a cac loai dat co ham luong khoang vo dinh hinh cao
hodc dat c6 chira sét. Ca hai dang khoang nay déu dé dang bi hoa tan trong diéu kién hoa tach ctia
quy trinh Bayer nén khong c6 mit trong thanh phéan bin do.
1.1.1.3. Tinh chdt héa Iy ciia bin do

Do pH cua bun do duoc coi 1a thong sé dac biét quan trong, gia tri pH cia bun do nam
trong khoéng 10-13,0. Céc anion c6 tinh bazo trong dung dich bun d6 1a OH", COs%, Al(OH),
va H25i04 Theo ghi nhan cua Thornber [76] bun d6 duoc rira nude hen tuc thi khéi luong
cac chat ran giam lién tuc, nhung gia tri pH va ndng do cac ion Na* COs%, AI(OH)s va OH
trong nudc gan nhu khong thay d6i. Piéu ndy ching to pH dung dlCh duge dém boi cac chat
rin co tinh bazo cta bun d6 va pH s& thay d6i cho dén khi cac chat ran nay duoc hoa tan hoan
toan.

1.2. Ung dung ciia bun dé

Thanh phan hoa hoc bun d6 gém céc oxit chinh Fe;Os, SiO,, Al,O3, TiO,, NaO, CaO,
K0... véi ham lugng rat khac nhau. Ngoai cac oxit chinh trén, mot s& mau bun do con chira
mot Iugng 16n cac nguyén t6 kim loai nang doc hai va kim loai quy nhu: V, Ga, Th... Cac
khoang vat ¢ trong thanh phan bun do6 gom khodng vat con lai cua quing bauxite ban dau
nhu: hematite, goethite, thach anh, gibbsite, boehmite, muscovite va anata; cung cac khoang
vat két tinh trong qué trinh céng nghé san xuat alumin (quy trinh Bayer) nhu: canxite,
sodalite, aluminate canxi va thach cao. Tuy nhién, ty I¢ cac khoang vat trén trong bun do thay
dbi trong pham vi rong. Nén bun d6 cua cac nha mdy khac nhau thuong cé thanh phan vat
chat khéac biét nhau, doi hoi cac phan tich chi tiét khi nghién ciru sir dung ching vao cac muc
dich san xuat cong nghiép [4].



Véi do hat kich thude pm va ham lugng ion mang mau cao, bun do thuong c6 dé nhot
I6n, mau do, do pH tir 10-13,0. Viéc nghién ciru thanh phan vat chat va tinh chat bun do 1a
yéu cau bat budc khi tién hanh nghién ciru Xt Iy bun d6 va sir dung chat thai nay cho cac muc
dich khac nhau [17,44]. Viéc nghién ciru xir 1y bun do6 thu hdi cac nguyén té kim loai co gia
tri, cling nhu sir dung bun dé vao muc dich khac dd duoc cac nha khoa hoc thé gidi nghién
ctru va d& cap theo 3 hudng chinh: (1) thu hdi kim loai c6 gia tri, (2) san xut vat liéu xti 1y
moi trudng, (3) san xuat vat liéu xay dung.

San xuat vat Thu hdi kim ———
ligu xay dung: loai : Fe, Al, Ti, Chat nhudm va
Gach, xi mang va Ga, V, Sc...

Chét hap phu Chit xuc tac

PO gom Cai tao dat

Hinh 1.1. So d6 mot s6 phuong 4n st dung bun do [44]

Theo céc tu liéu da cong bd trén cac tap chi khoa hoc thé gisi, bun do c6 thé tan dung
lam phu gia xi mang. Cac s6 liéu cho thay, viéc bo sung bun do vao phu gia xi mang véi khoi
luong bang 1% nguyén liéu tho khong lam thay d6i quy trinh san xuat va chat lugng xi mang,
nhung c6 thé 1am giam gi4 thanh xi mang xuat Xuong.

1.3. Nitrophenol trong nwéc thai san xuit quéc phong

- Hang niam, cic co s& san xuat thudc phong, thudc né qudc phong phat sinh mot
lwong nudc thai vai trir lugng kha 16n. Loai nudc thai nay thuong chira cac thanh phan c6 tinh
doc hai cao v6i méi truong va dé& gdy chay nd, cac chat goi nd nhu cac hop chat nitrophenol
nhu: 2,4,6 —trinitroresorxin (TNR), diazodinitrophenol (DDNP), 2,4,6 -trinitrophenol (TNP),
nitrophenol (MNP) va dinitrophenol (DNP), cic phu gia 6n dinh va cac loai hoa chat, dung
moi doc hai khac sir dung trong cong nghé xir Iy bé mit, bao quan vii khi, trang thiét bi k§
thuat.

- Trong cac co s& san Xuit thudc phong, thudc nd ¢ cac day chuyén cong nghé san
Xuat str dung ho4 chat nhu:

+ San xuat, gia cong thudc phong

+ Cong nghé san xuat thudc goi nd (day chuyén san xuit TNR)

+ Day chuyén san xuat DDNP

+ Cong ngh¢ san Xuat thudc no cong nghiép ADI, nhii tuong v.v..

- Ngudn nuéc thai ciia cac day chuyén cong nghe nay c6 chtra nhleu hop chét hitu co
ké trén c6 doc tinh cao, trong do:

- Nudc thai ciia cac day chuyén san xuét, gia cong thudc phong thuong chira cac tac
nhan doc hai: d6 axit, cac thanh phan thudc phong cac hoa chat doc hai nhu: TNP, TNR,
DDNP... cac hop chét nitro thom, céc thanh phén an dinh, dung moi hiru co, v.v...



- Nuéc thai day chuyén san xuét thudc goi nd chtra cian caa cac chit co tinh nhay nd
cao nhu phuminat thuy ngan, styphnat chi, azotua chi, cac hop chit nitrophenol hiru co doc
hai, cac kim loai nang nhu chi, thuy ngan,v.v..

Trong nhimg nam gin day do mot So day chuyén san xuat cac loai thubc phong, thude
goi nd cong nghé di lac hau va xudng Cap do vay chi phi san XUat cao, gia thanh san pham
cao hon so v6i viéc nhap tir nude ngoai veé do vay mot s6 day chuyén san xuit thuoC no da
nging hoat dong. Hién nay cac nha may qudc phong san xuit cac loai thudc goi nd co thanh
phan nudc phai phat sinh c6 chira nhém nitrophenol cha yéu tir ddy chuyén san xuit 2- diazo-
4,6-dinitrophenol (DDNP), ddy chuyén san xuét 2,4,6 —trinitroresorxin (TNR) va day chuyén
2,4,6 -trinitrophenol (TNP). Do vay trong luin an nay tap trung nghién ciru dé xir Iy nude thai
phat sinh tir 3 ddy chuyén san xuét trén.

Nhin xét phian Tong quan:

Tir co s& tong quan tai lidu va thuc té hién nay viéc sir dung bun d6 cho cac hoat dong
nghién ctru lam vat liéu xay dung, chat xuc tac, thu hoi kim loai, chat nhuém va son, san xuat
gém thuy tinh va dic biét 1a s dung bun do trong xu 1y méi trudng dang duoc rat nhiéu cac
nha khoa hoc quan tam nghién ciu va tng dung thyc té. Tuy nhién, cac nghién ciru trong va
ngoai nude vé van dé nay chu yéu tap trung vao nghién ctru thanh phan, tinh chét, cac phuong
phap bién tinh, tng dung xur Iy mot s6 chat ‘trong mdi truong nude nhu lam vat ligu hap phu
dé xur Iy photpho va nito trong nuéc; mot sd nghién ctu st dung bun do dé xu 1y asen, crom
trong nuéc thai, nghién ctru sir dung bun dé hap phu cac nguyén té phong xa Cs*, Srgo trong
nuéc, sir dung vién loc “bun d6” dé loc H,S chira trong khi biogas, nghién cttu st dung bun
d6 Lam Pong trong qué trinh Fenton di thé dé phan hiiy xanh metylen, nghién ciru hat vat liéu
ché tao tir bun do bauxit Bao Loc va dinh huéng ung dung trong Xt 1y 6 nhiém nudc
thai....Tuy nhién cac nghién ctru trén chua dé cap dén viéc nghién ctru tng dung bun do trong
viéc xir Iy nuéc thai nhom nitrophenol phat sinh tir hoat dong san xuat quc phong. Bén canh
d6 cac nghién ctru chi méi ding lai & quy mé phong thi nghiém, chua dugc chimg minh bang
cac hé thong xir 1y thuc té. Chinh vi vay trong khudn kho luan an ndy sé tap trung vao viéc
nghién ctu tan dung bun do lam vat liéu hap phu dé xir 1y nudc thai nhom nitrophenol phat
sinh tu hoat dong san Xuat quoc phong va ung dung thuc t& 01 mé hinh tai mot mot nha may
san xuat thudc phong, thude nd thudc Tong cuc Cong nghiép Qudc phong.



CHUONG 2. POI TUQNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Pbi twong nghién ciru
- Nwoc thai:
+ Mau nuée nhan tao nhiém TNP, TNR va DDNP pha tai phong thi nghiém.
+ Nudc thai lay tir ddy chuyén san xuat TNP, TNR va DDNP tai Nha may Z121/Téng
cuc Cong nghiép Quéc phong.
- Vat ligu:
Bun do phat sinh tir cong nghé Bayer khu vuc Tay Nguyén. Mau vat liéu duoc lay tai
3 khu vyc gom khu vuc ho chira, khu vyc bon rira va mau bun d6 thai uét theo phuong
phap loc ¢ép ap sudt cao va phuong phap ly tdm gan ling lién tuc (Vi tri 14y mAau tai ho va
mét s6 hinh anh 1ay mau duoc thé hién hinh 2.1; 2.2 va hinh 2.4).
Vai tro cua quang ?
2.2. Phwong phap nghién ciru
2.2.1. Chudn bi méu phén tich
Mau bun d6 khé thu duge dwoc nghién min, qua cac giai doan dap va phan cip hat dé
chon mau cé ¢& hat nhé hon 0,3 mm lam mau dai dién cho cac thi nghiém phan tich thanh
phan héa hoc.
2.2.2. Phuong phdp bién tinh bin dé
2.2.2.1. Bién tinh bang nhiét
2.2.2.2. Bién tinh bang axit
2.2.2.3. Bién tinh bang nhiét két hop véi bién tinh bang axit
2.2.3. Phuwong phdp nghién ciru dic trung vt liéu
2.2.3.1. Phuong phdp nhiéu xa X (XRD)
2.2.3.2. Phirong phdp kinh hién vi dién tir quét
2.2.3.3. Phuong phap tan xa Laser
2.2.3.4. Phirong phdp xdc dinh dién tich bé mat riéng BET
2.2.3.5. Phuong phdp phé hong ngoai FT-IR
2.2.3.6. Phirong phdp phan tich thanh phan biin do
2.2.4. Phuong phdp thi nghi¢m hdp phu TNR, TNP
2.2.4.1. Anh huong cia vt liéu 1én qud trinh hdp phu
2.2.4.2. Anh hieong ciia thoi gian 1én qud trinh hdp phu
2.2.4.3. Anh huong cia gam vt liéu 1én qud trinh hdp phu
2.2.4.4. Anh hiong ciia nong @ TNR, TNP ban ddu
2.2.4.5. Anh hirong ciia pH
2.2.5. Phuong phdp thi nghiém hip phu DDNP
2.2.5.1. Anh hwong cua pH
2.2.5.2. Anh hirong ciia lwong chdt hdp phu
2.2.5.3. Anh huong ciia nong dé DDNP ban ddu
2.2.6. Phwrong phdp xir Iy sé ligu
Xur 1y két qua theo cong thuc:
(Co—CelV
m
(Co—Ce).100%
Co

Q.=

%H=

Trong do:

Qe: 12 dung luong hap phu (mg/g)

Co: 1a néng d6 TNR, TNP, DDNP ban dau (mg/L)

Ce: 12 ndng do6 TNR, TNP, DDNP tai thoi diém can bang (mg/L)
V: 1a thé tich dung dich (ml)

H: 1a hiéu suat hap phu (%)



m : Khéi luong chat hip phu (mg)
2.2.7. Nghién civu diic diém qud trinh phin hiiy DDNP trong moi truong nwéc bing qud trinh
guang Fenton.
2.3. M0 hinh thi nghiém
2.3.1. M6 hinh thi nghié¢m voi h¢ UV- Fenton

Hé thiét bi dé thuc hién phan tmg oxi hoa DDNP trong diéu kién co st dung bic xa

UV dugc thiét ké ché tao theo hinh 2.10.

I

R Ry 1. Ngudn dién

2. Binh thiiy tinh
3. Méy suc khi
4, Ong thach anh
- 5. DinUV

6. Nhiétké
I; | 7. senso pH

| = -

Hinh 2.1. M6 hinh hé thdng thiét bi dé thyc hién phan tng oxi hoa DDNP trong diéu kién co
buc xa UV

2.3.2. M6 hinh thi nghiém ket hop giita UV-Fenton va bun do bién tinh

Hinh 2.2. M6 hinh thir nghiém tai phong thi nghiém



CHUONG 3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Pic trung tinh chit ciia bun dé

Mau bun do dugc ldy truc tiép tir hd bun do tai nha may Alumin Lam Pdng rira bang
nuée deion va siy kho trong 4 gior duoc goi 1a bun do thd (RM). Cac mau RM duoc bién tinh
& 800 °C trong thoi gian 4 gio (RM - 800). Mau RM khac dugc bién tinh bang HCI 2M trong
thoi gian 4 gio (RM — 2M), sau d6 dugc raa mot lan béng nudc deion va dugc Séy kho ¢ 105
°C trong 4 gio. Cac mau RM — 800 sau khi bién tinh bang nhiét, tlep tuc duoc bién tinh bang
HCI 2 M trong 4 gio (RM — 800 -2M), sau d6 duoc raa mot 1an bang nudc deion va duoc siy
kho ¢ 105 °C trong 4 gio. Cac mau trén duoc tién hanh phan tich thanh phan hoa hoc, két qua
phan tich duoc thé hién tai Bang 3.1.

Bang 3.1. Thanh phan hoa hoc cia RM, RM-800, RM-2M va RM-800-2M

Thanh phan . Keét qua phén tich
STT héa hI:)c bonvi M RM-2M | RM-800 | RM - 800 2M
1 | Fe,0s % 54,00 60,72 63,23 66,91
2 | Al,Os % 16,42 15,07 16,45 16,47
3 |Sio, % 5,14 2,26 5,38 231
4 | TiO, % 6,88 8,12 7.16 9,09
5 | Mat khi nung % 11,68 11,76 3,83 1,63
6 | Na,O % 3,32 0,82 2,29 2,26
7 | K0 % - 1,07 - 1,17
8 | Thanh phan % 2,56 0,18 1,66 0,16
khac

Két qua phan tich cho thay thanh phan cua bun do kho bao gom: Fe,03 (54%) va AlO3
(16,4 %), SiO2 (5,14%), TiO; (6,88%), Na20O (3,32%), mét khi nung (11,68%) va mot s6 cac
thanh phan héa hoc khac. Két qua phan tich cho thdy bun do thé va bun do bién tinh cé sy
khac biét rd rét trong thanh phan hoa hoc, trong d6 Fe,O3 tang 1én rd rét khi bién tinh & hiét
d6 800 °C (tir 54,0 % 1én 63,23 %), khi tiép tuc bién tinh bang axit HCI thanh phan Fe,O; tiép
tuc tang (tir 63,23 % 1én 66,91 %). Twong tu thanh phan ciia TiO,, Al,Oj3 ciing ting nhe. Khéi
luong mat khi nung giam dang ké khi bién tinh béng nhiét & 800 °C (tir 11,68 % giam xuéng
3,83 %), tiép tuc bién tinh bang axit HCI 2M khéi lwong mat khi nung giam (tir 3,83 % xudng
1,63 %), day la nguyén nong do6 oxit sit ting 1én. bay co thé 1a mot nguyén nhan ching minh
bun do bién tinh bang nhiét va axit co kha nang hap phu tét hon khi chua bién tinh hoac bién
tinh bang nhiét riéng va bang axit riéng. Két qua nghién ctru nay phu hop véi két qua nghién
ctru thanh phan bun d6 tir cong nghé Bayer ciia cac cong trinh da cong b [49, 51, 69].

3.1.1. Thanh phén héa hoc ciia bin dé
3.1.2. Ciu tritc pha ciia bin dé khé
Két qua xac dinh cau trac pha cta bun dé theo phuong phap nhidu xa tia X (XRD)
dugc trinh bay trong cac Hinh 3.1 va Bang 3.2 dudi day.
Bang 3.1. Céu triic pha cta cac hop phan trong bun do kho

TT Cong thirc hoa hoc Dang ton tai
1 Al(OH)3 Gibbsite
2 | FeO(OH) Geothite
3 Fe,Os Hematite
4 SiO, Silicom dioxide
5 1.08 Na,0.Al,03.1.68Si0,.1.8H,0 Sodium Aluminum Silicat hydrat
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Hinh 3.1. Ph6 nhiu xa tia X cia mau bun d6 kho

Thanh phan khoang hoc va ciu tric pha dugc phan tich bang may nhidu xa tia X
SIEMENS (Model D8 Advance) st dung birc xa Co Ka véi kinh loc Fe. Toc do quét goc 1a
0,001 do/giay va khoang goc quét tir 0 tdi 140°. Két qua xac dinh cau tric pha cua bun dé
theo phuong phap nhidu xa tia X (XRD) dugc trinh bay trong cac Hinh 3.3 va Bang 3.4. Két
quéa phan tich thanh phan va cau tric pha cua bun do kho cho thay, dang két tinh cua bun do
ton tai & 5 dang chi yéu bao gébm: Gibbsite, Geothite, Hematite, Silicom dioxide, Sodium
Aluminum Silicat hydrat, mac du TiO, chiém 6,88% trong thanh phan cia bun dé nhung
khong xudt hién ciu trac pha tinh thé trong mau bun do. Cc tin hiéu dic trung va thanh phan
chinh trong cau tric pha 1a dang Gibbsite, Geothite va Hematite, nhimg thanh phan nay tao ra
nhimg tinh chat hap phu cta bun do. Pé ting kha ning hap phu, bun do can dugc hoat hoa bang
nhiét sau d6 hoat héa bang axit.
3.1.2.1. Hinh thdi hoc cua bun do kho

Hinh thai hoc cua bun d6 dugc phan tich bang chup SEM (Scanning Electron

Microscopy).

IMS-NKL x200k SE(M) 200nm

(b)

IMS-NKL x150k SE(M)

© ‘ (d)
, Hinh 3.2. Anh hicn vi dién tir quét (SEM) ctia mau bun d6 kho
Két qua trén Hinh 3.2 cho thay bun do kho sau khi duoc rira Sagh ¢6 dang hat min cc’3 kich
thudc hat trung binh < 200 nm, trong thanh phan c6 chira cac phien pilosilicate. Mgt so tinh
9
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thé co thé tim thdy trong mau, va bun d6 c6 dang bé mat xdp. Chinh cu trac xop va su ton tai
cua cac pha oxit kim loai 1a diéu kién thuan loi hinh thanh céac trung tdm hép phu cta bun do.
3.1.3. Nghién ciru bién tinh bin dé
3.1.3.1. Nghién citu bién tinh bun dé bang nhiét
Két qua phan tich céu tric pha cta bun do6 bién tinh & nhiét d6 200°C, 400°C; 600°C va

800°C c6 sy thay doi rat rd rét.

Bang 3.3 Céu trac pha ctia cac hop phan trong bun d6 kho va bun dé hoat hoa & cac nhiét do

khac nhau (200 — 800°C)

Cong thirc héa hoc

Nhiét do 108
0 AlOH); | FeOOH) |  Fes0 Si0, | Na;0.Al,03.1,68Si0;.1,
8H,0
Bun do kho | Gibbsite | Geothite Hematite S!"C(.)m Sodl_u_m Aluminum
dioxide Silicat hydrat
I . . Silicom Sodium Aluminum
200 Gibbsite | Geothite Hematite dioxide Silicat hydrat
I . Sodium Aluminum
400 Gibbsite - Hematite - Silicat hydrat
. Silicom Sodium Aluminum
600 - - Hematite | ioyide Silicat hydrat
. Sodium Aluminum
800 i i Hematite i Silicat hydrat

Két qua phan tich va danh gia mac d6 hoat hoa ctia bun do cho thdy ciu trac pha cua
bun d6 thay doi khi nhiét do tang dan.

Khi bién tinh & nhiét d6 200°C thanh phan pha caa bun thay dbi khong nhiéu, tin hiéu
pic ciia Hematite ting dan va tin hidu pic ciia Geothite giam dan, sy thay ddi nay duoc 1y giai
1a do sy dich chuyén pha tir dang FeO(OH) vé dang Fe, O3 do su ting nhiét do.

Khi bién tinh ¢ nhiét dd 400°C thi tin hiéu pic cia pha Geothite khéng xuat hién, diéu
d6 chung to tat ca cac dang FeO(OH) da chuyén vé dang Fe,Os va tin hiéu pic cua dang
Gibbsite giam dan do su chuyén pha vé dang Sodium Aluminum Silicat hydrat do luong xt
con du trong bun do phan (tng véi nhom va silic.

Khi bién tinh ¢ nhiét ¢6 600°C thi chi con tin hiéu pic chu yéu cia pha Hematit va
Sodium Aluminum Silicat hydrat.

Khi bién tinh & nhiét d6 800°C thi chi con tin hiéu pic cha yéu caa pha Hematit chiém
hoan toan wu thé va mot phan nho Sodium Aluminum Silicat hydrat. Sy hinh thanh Hematit
méi sinh 1am ting tam hap phu cua bun do dan dén kha ning hap phu tang. Chinh vi vay nhiét
d6 800°C 14 nhiét d6 phu hop nhét dugc chon dé hoat hoa bun do.

a. Hinh thai hoc bun do khi hoat hoa bﬁng nhiét

Hinh thai hoc cua bun dé dwoc phén tich bang phwong phap hién vi dién tir quét
(Scanning Electron Microscopy hay SEM).

Két qua chup SEM cuia bun d6 sau khi nung & nhiét d6 200°C va 400°C cho thay cu
tric khong thay ddi nhiéu so véi mau bun do thé hinh 3.1. Hinh 3.10 1a anh SEM cua bun do
sau khi nung & 800°C cho thdy khong ton tai cau trac 16p cua pilosilicate, hé thdng silicate
khéng con céu trac 16p ching chuyén dan vé ciu trac hat.

Két qua chup XRD va chup SEM cho thay bién tinh bang nhiét ¢ 800°C trong 4 gio 1a
13 rat.
3.1.3.2. Nghién ciru bién tinh bin dé bang axit

Dé tién hanh nghién ctru bién tinh bun d6 bang axit cac budc dugc tién hanh nhu trinh
bay tai muc 2.3.2.2.
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Bang 3.4. Cau truc pha cta cac hop phan bun do hoat hoa & cac cac ndng do axit khac nhau tir

0,05M - 2M
. Cong thirc hoa hoc
Nong d¢ 1,08
(M) A|(OH)3 FGO(OH) Fe,0s SiOz Nazo.A|203.1,688i02.
1.8H,0
Bun do kho | Gibbsite Geothite Hematite S!"C(.Jm Sodl_um Aluminum
dioxide Silicat hydrat
. . . Silicom Sodium Aluminum
0,05 Gibbsite Geothite Hematite dioxide Silicat hydrat
. . . Silicom Sodium Aluminum
0,15 Gibbsite Geothite Hematite dioxide Silicat hydrat
. . . Silicom Sodium Aluminum
1,0 Gibbsite Geothite Hematite dioxide Silicat hydrat
. . . Silicom Sodium Aluminum
15 Gibbsite Geothite Hematite dioxide Silicat hydrat
2,0 Gibbsite Geothite Hematite - -
2,5 Gibbsite Geothite Hematite - -

Nhén xét: Két qua phan tich va danh gia mic d6 bién tinh ciia bun do bang axit cho
thay cau trac pha ctia bun do ¢ cac nong do axit khac nhau khong c6 sy chuyén bién nhiéu so
V6i mau bun do tho ban dau. Khi bién tinh & nong do axit HC10,05 M; 0,15M; 1,0M va 1,5 M
thanh phan pha ciia bun do thay d6i khong nhiéu. Khi bién tinh ¢ ndng do HC1 2,0 M thi tin hiéu
pic cua SiO, khong con.
3.1.3.3. Nghién ciru hoat béa biin dé bang nhiét két hop véi axit

Dé tién hanh nghién ctru bién tinh bun d6 bang axit cac budce duoc tién hanh nhu trinh
bay tai muc 2.3.2.3.

Bang 3.5. Cu truc pha ctia cac hop phan trong bun d6 bién tinh & nhiét 6 800°C va axit)

Néng d§ Cong thirc hoa hoc

(M) | AlOH) | FeOOH) | FeOs | SO, Nazo.Alzog.iggSioz.1,8Hzo

800 - - Hematite - Sodium Aluminum Silicat hydrat
800-0,5 - - Hematite - Sodium Aluminum Silicat hydrat
800-1,0 - - Hematite - Sodium Aluminum Silicat hydrat
800-1,5 - - Hematite - Sodium Aluminum Silicat hydrat
800-2,0 - - Hematite - Sodium Aluminum Silicat hydrat
800-2,5 - - Hematite - Sodium Aluminum Silicat hydrat

Nhan xét: Két qua do phd nhidu xa tia X (XRD) cua bun d6 sau khi bién tinh & 800°C
sau do tiép tuc bién tinh bang axit HCI & cac néng do khac nhau tir 0,15 dén 2 M cho thay phd
nhidm xa tia X 13 nét hon. Cau tric pha cua hop chét duoc bién tinh & néng do axit HCI 2M
cho pic 16 nét nhat va loai b duoc cac tap chat.
3.1.3.4. Dién tich bé mit riéng cia mau bun do

Dién tich bé mit va tong thé tich 15 trong cua mau bun d6 dwoc bién tinh bang nhiét va
bién tinh bang axit duoc x4c dinh bang hip phu khi N dudi - 196°C bang TriStar 3000 V6.07
A. Tit ca cac miu duoc giai khi & 250°C trong 6 gid trude cac thi nghiém hap phu.

Dién tich bé mat BET thu dugc tir phuong trinh BET ap dung véi cac dir liéu hip phu
va dién tich bé mit Langmuir duogc trinh bay trong Bang 3.6.
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Bang 3.6. Dién tich bé mit cia cac mau bun do

_ Dién tich bé mat
T MAu bin d6 :
’ | Seer (M?/g) S(Lr?: s
1 Bi€;n tinh bé‘ng nhiét 800°C trong 4h ’ 15,00 21,00
2 tBirilinb‘galg :)irt]?_' gf;if"[vlésgl(}(th trong 4h, sau do bién 24,00 33,00
3 E;r?gl g?ﬁé?% mise;tuéﬁoow trong 4h, sau d6 bién tinh 92,66 130,99
4 E;ﬁg ;Q?ﬁérll% rérlm\l/leg gusl(l)r(])oc trong 4h, sau do bién tinh 05.63 14018

Cac két qua xac dinh dién tich bé mat BET va Langmuir cho thay bién tinh bun do
bang nhiét lam giam dién tich bé mat. Khi bién tinh bun do béng nhiét, cac nhom chét hiru co
va cac nhom hydroxyl bi phan huy lam giam cac trung tdm hap phu dan t6i lam suy giam
dung luong hap phu Bién tinh bun do bang axit hoa tan cac mu6i khoang v6 co, do d6 lam
tang thé tich cac 18 trong va dién tich bé mat, lam ting cac trung tim hap phu va ting dung
lwong hap phu cta vt liéu dugc bién tinh.

Sau khi bién tinh bang nhiét & 800 °C va axit HCI 1M trong 4 gio, cdac mau bun do déu
cho thay dién tich bé mat tang 1én dang ké, gap 1,5 lan, bién tinh bang nhiét & 800 °C va axit
HCI 2M trong 4 gid cho thay dién tich bé mat tang 1én 6,2 1an so v&i mau bun do duoc bién
tinh bang nhiét, bién tinh bang nhiét & 800 °C va axit HCI 2,5M trong 4 gio cho thiy dién tich
bé mat khong ting nhiéu so vai bién tinh bang nhiét & 800 °C va axit HCI 2M. Pong thuan
Vi cac két qua nghién ctru vé phd nhidu xa tia X ctia mau bun do bién tinh bang nhiét, khi
bién tinh & nhiét do 800°C thi chi con tin hiéu pic chu yéu cua pha Hematit chiém hoan toan
vu thé va mot phan nho Sodium Aluminum Silicat hydrat. Sy hinh thanh Hematit méi sinh
lam ting tam hap phu cta bun d6 dan dén kha nang hap phu tang. Sau khi bién tinh bang axit
HCI 2M trong 4h, mau bun dé xuat hién cau trac hat tro rd rang va co kich thude 16n hon; cac
pha calcite bién mat, cuong do cua cac tin hiéu cia quartz ting 1én. Chinh cau trac hat va
dang xdp tao diéu kién thuan loi hinh thanh cac trung tim, mam hap phu cua mau bun do sau
khi duoc bién tinh bang nhiét va bién tinh bang axit.

3.1.4. Bién tinh bun thdi tiv hé théng xir Iy nuwdc cdp (tiv nguén nwéc ngam)

Dé tién hanh nghién ctru bién tinh bun do bang axit cac budc dugc tién hanh nhy trinh

bay tai muc 2.3.2.4.
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Thanh phan khoang hoc va ciu tric pha cia bun thai.

PHONG HOA PHAN TICH PHONG HOA PHAN TICH

ounts,
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PHONG HOA PHAN TICH
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Hematite 1 PDF 01-087-1165 Fe2 O3 Hematite
1 _PDF 00-046-1045 Si O2 Quartz, syn

2Theta (Coupled TwoTheta/Theta) WL=1.54060

()

Hinh 3.3. Phd nhi&u xa tia X (XRD) cua bun thai thé (a), bién tinh bang nhiét & 800 °C (b),
hoat hoa bang nhiét & 800 °C sau d6 hoat hoa bang axit 2,0 M (c).
Két qua phan tich pho nhiém xa tia X tai Hinh 3.13 cho thdy d6i v6i mau bun thai thd ban
dau chua thay tin hiéu pic cia Hematite, khi hoat hoa & 800 °C thanh phan pha ciia bun
thai thay d6i xuat hién chu yéu 1a pic ciia Hematite va lwong nho pic ciia Quartz céc tap
chat duoc loai bé phd rd nét hon, khi tiép tuc hoat héa bang HCl 2M pic ctia Hematite
chiém uu thé va rd nét hon, loai bé duge cac tap chit.

Nhén xét chung: Bun do tir nha may Alumin Lam Dong c¢6 dic diém chung véi cac
thanh phan co ban gdm Fe;03 (54%) va Al,O3 (16,4 %), SiO; (5,14%), TiO, (6,88%), ngoai
ra con mot $6 cac thanh phan nho khac. Bun d6 c6 kich thude trung binh 44,27 pum, Bun do
thd c¢6 pH ~ 12,5. Cudng do phong xa cia bun do thip hon giéi han liéu lugng cho phép. Két
qua phan tich thanh phan héa hoc cta bun do thé (RM), bun do bién tinh bang nhiét ¢ 800 °C
(RM-800), bun d6 bién tinh bang HCI 2M (RM -2M) va bién tinh & bang nhiét & 800 °C, sau
d6 bién tinh bang HCI 2M (RM -800 -2M) cho thiy phan trim Fe,Os ting Ién rd rét, phan
tram mat khi nung giam manh. Cac két qua do XRD va chup SEM cho thay khi bién tinh bang
nhiét sau d6 bién tinh bang axit di loai bo dugc hét cac tap chat, cac pic Hematite dugc rd nét
hon. Diéu nay phu hop véi thuc té 1a qua trinh gia nhiét pha hity pha tinh thé cia RM va tao
ra pha v6 dinh hinh [90]. Bun d6 duogc bién tinh va hoat héa dudi cac yéu té vé nhiét do va
axit cho théy v6i viéc bién tinh & nhiét dd 800°C va axit HCI 2M cho két qua thanh phén hat
ddng déu, dién tich bé mit phat trién ting gip 6.2 1an so véi hoat hoa bang nhiét & 800°C
khong str dung axit bién tinh, va gap 3,8 1an so véi hoat héa bang nhiét & 800°C sau d6 hoat
hoa bang axit HCl 1M. Két qua do XRD ciing chirng minh d6i voi bun thai 1ay tir hé thong xu
1y nude cap tir ngudn nudc ngam (lam mau dbi ching) cho thiy, khi chwa tién hanh bién tinh
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bang nhiét va biét tinh bang nhiét két hop voi axit thi pic Hametite chua thiy xuat hién, mau
gom rat nhiéu cac pic va tap chat. Sau khi bién tinh bang nhiét & 800 °C va bién tinh bang
nhiét va axit HCI 2M cac pic dugc rd nét hon.
3.2. Nghién ciru kha ning xir Iy TNP, TNR, DDNP bing bin d bién tinh
3.2.1. Nghién ciru khd ning xir Iy TNP va TNR béng biin dé bién tinh
3.2.1.1. Nghién civu anh hudng ciia logi vit liéu dén kha nang xir Iy TNP, TNR
Dé lya chon duoc loai vat liéu tét dé hap phu TNP va TNR, nghién ctru sinh di tién

hanh khao sat kha nang hép phu cac chét trén tr dung dich nudc béng cac loai vat liéu hoat
hoa khac nhau. Két qua khao sat dugc thé hién ¢ duéi day:

120 + 120

100 - * RM200 100

= RM400
80 - 80 WRM 200

RM600 % RM 400
60 - 60

Hiéu sudt (%)
Hiéu sudt (%)

% RMS800 RM 600

q A RM 800
40 ¢ RMS00 2M 40
RM 800-1M
0 + ; ; ; ; . 08

0 20 40 60 80 100 0 10 20 30 40 50
Thei gian (phat) thai gian ( phut)

Hinh 3.4. Khao sat anh huéng cua vat lisu  Hinh 3.5. Anh huong cia loai vat ligu dén
dén hiéu suat xur Iy TNP hiéu suat hap phu TNR

Két qua khao sat anh huong cua loai vat liéu dén hiéu suat xa 1y TNP, TNR cho thay
loai vt liéu ky hiéu RM 200 dat hiéu suit nho nhat; RM 800 2M dat hiéu suat cao nhat (RM
200 < RM 400 < RM 600 < RM 800< RM 800 1M < RM 800 - 2M) két qua nay phu hop voi
két qua chup SEM, RDX va dién tich bé mat cua vét liu sau bién tinh. V&i nong d6 ban dau cua
TNR 1a 148,73 mg/L thi vat liéu RM 800-2M c6 kha ning hap phu cao hon rat nhiéu (hi¢u
suat hap phu 99,2 %, trong thoi gian 40 phiit) so voi vat liéu RM 200 (hiéu suét dat 5,45 %),
vat lieu RM 400 (hiéu suét dat 8,96 %), vat liéu RM 600 (hiéu suat dat 21,89 %), vat liéu RM
800 (hiéu suat dat 49,63 %), vat liéu RM 800 -1M (hiéu suit dat 91,49 %). Tugng tu voi TNP
vat liéu RM 800 -2M co hiéu suat hap phu cao nhat.
3.2.1.2. Nghién ciru dnh hwéng ciia pH va thoi gian dén kha nang xir 1y TNP, TNR bang bun
do bién tinh

pH caa dung dich c¢6 anh hudng quan trong dén qua trinh hip phu ciia vat liéu hap phu
va dung dich. Trong nghién ciru ndy sé& tién hanh nghién cru anh huong cia pH dung dich ban
dau dén higu suat xir Iy TNP va TNR. Nong d6 pH dugc thay d6 & mic pH=3; pH=5; pH=7
va pH=9. Két qua vé anh huong cia pH dén kha ning hap phu TNP va TNR cua vt liéu duoc
thé hién tai cac bang sau:

100 120
%0 100
80

60
60

Higu suat (%)
Hiéu suat (%)
¥,

40
40

20 20

0 0
0 2 4 6 8 10 0 2 4 6 8 10
pH pH

Hinh 3.6. Anh huong cia pH dén kha 170 éﬁrﬁn%\l:gi%% clig pr 86 kN nang
nang hap phu TNP cta mau RM800-2M i
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Tir két qua hinh 3.6 va hinh 3.7 nhan thay, gia tri pH cia méi trudng c6 anh huong 16n
dén qua trinh hip phu, Khi pH cia méi trudng ting hiéu suat xir Iy TNP va TNR déu giam.
C06 thé thay khi tang gia tri pH cia moi truong s& lam thay d6i dang ton tai cia TNP va TNR.
3.2.1.3. Nghién civu anh hudng ciia nong dé ban dau dén kha ndng xir Iy TNP, TNR

Két qua nghién ctru thé hién hinh 3.8 va hinh 3.9.

100 9.00
8.00
90 '\c\.\
7.00
80 6.00
. c
9 o 5.00 =
= £
I 400 —
o
60 3.00
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Hinh 3.8. Anh huong cua nong do TNP dén
hi¢u suat va dung luong hap phu cua bun do
bién tinh (RM 800 - 2M)
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Hinh 3.9. Anh huong cia nong do TNR
den hi¢u suat va dung lugng hap phu cua
bun d6 bién tinh (RM 800 - 2M)

Két qua cho thay khi nong 6 TNP va TNR ban dau ting thi dung lwong hap phu ting,
hiéu suat hap phu giam. Két qua cho thay véi luong bun do 1a 10g/1it thi hiéu suat xir 1y dat
cao nhat khi & nong do TNP tir 0- 70 mg/I va TNR tir 0-160 mg/I trong thoi gian 40 phut. Khi
tiép tuc ting ndng do thi hiéu suat xir Iy caa TNP va TNR theo giam theo.
3.2.1.4. Nghién ciru anh hwéng ciia lwong chat hap phu (Bin dé hoat héa)

Két qua nghién ciru anh huong cia lugng bun dé dén hiéu suat phan hity TNP va TNR
duoc thé hién tai hinh 3.10 va hinh 3.11.
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Hinh 3.10. Anh huong cua lugng vat ligu (m)
den hiéu suat hap phu TNP cua
vat liéu

Hinh 3.11. Anh huong cua luong vat liéu
(m) den hiéu suat hap phu TNR cua vat li¢u

Khi ting lugng bun do sir dung 1am vt liéu hap phu, hiéu suit hap phu TNR, TNP ting
dan, nhung hiéu suat hap phu TNR, TNP c6 thay doi nhung thay doi khong dang ké. Cu thé
dbi v6i TNR sau 10 phut v6i lugng 1g/100 mL bun do xir 1y dat hiéu suat 84,367% con luong
7g bun dé xu ly dugc 94,917% .
3.2.1.5. Xur Iy véi mdu nude thdi tir ddy chuyén san xudat TNP va TNR thiee té

Thir nghiém véi mau nudéce thai thuc té duoc lay tir day chuyén san xuat TNP va TNR
tai Nha may Z121. Két qua phan tich chat lugng nudce thai tir 2 ddy chuyén ddi véi pH va
TNP, TNR dugc trinh bay bang sau:
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Bang 3.7. Nong d6 TNP, TNR va gia tri pH cua 2 loai nudc thai

STT| Chat TNP TNR
1 | Néng do (mg/L) 58 150
2 |pH 35 4,2

~ Qui trinh hép phu duoc tién hanh trong 40 phut v6i pH = 3,5 vdi lugng hap phu thay
doi tir 3 den 20 g/L. Hiéu suat hap phu dugc xac dinh va trinh bay trén hinh 3.39 sau:
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Hinh 3.12. Két qua xur Iy mau nudc thai thyc té tir day chuyén san xuit TNR (a) va TNP (b)

3.2.2. Nghién cvru khd ndang xir ly DDNP bang ban do bién tinh
3.2.2.1. Nghién ciru anh hwong cia pH dén hiéu xudt xir [y DDNP

tai Nha may Z121

Két qua voi nuéc thai thyuc té phét sinh tir ddy chuyén san xuat TNP va TNR tai Nha
mdy Z121 cho thay véi luong bun do 10g/L thi hi¢u suat )Eu Iy TNR dat 99,46 %, TNP dat
82,17 %, khi tiep tuc tang luong bun do thi hiéu suat xu ly van tang nhung tang cham.

Anh huéng cta pH dén kha nang hip phu DDNP trén bun dé bién tinh bang nhiét ¢
800 °C va axit HCl 2M duoc tién hanh trong diéu kién nhiét do phong thi nghiém (25 °C),
nong d6 DDNP 1 50 mg/L, ham luong bun dé6 (RM 800-2M) 10 g/L, thoi gian hip phu 40
phuat, pH thay ddi tir 3-9. Két qua xac dinh dung luong hip phu dugc trinh bay tai hinh 3.13

q (mg/g)

pH

Hinh 3.13. Anh huong cua pH téi dung lwong hap phu DDNP
Két qua khao sat cho thdy dung luong dat gia tri cao nhat tai pH =7. Do vay trong
céc thi nghiém tiép theo tién hanh hdp phu DDNP trong diéu kién pH dung dich 1a 7,0.
3.2.2.2. Nghién ciru anh hwéng ciia lwong chat hap phu
Khao sat anh huéng cia lwong chét hap phu RM 800-2M dén hiéu suét xu 1y va dung
luong hap phu cia DDNP, véi néng do ban dau cia DDNP 1a 50 mg/L, nhiét d6 phong thi
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nghiém, pH=7,0 va lugng bin dé thay doi tir 2-16 g/L, thoi gian hap phu 40 phat. DO thi bicu
dién dung luong hap phu va hiéu suat hap phu duogc trinh bay tai hinh 3.14
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Hinh 3.14. Anh huong ciia luwong RM 800-2M dén kha nang hap phu DDNP

Két qua cho thay hiéu suat hip phu ting 1én theo chiéu ting cta chat hap phy, véi
ham lugng 10g/L hiéu suat hap phu DDNP dat 92,66 %. Khi ting lugng chét hap phy I6n hon
10 g/L thi hiéu suat phap phu ting khong dang ké. Do d6 gia tri nay duoc lya chon cho céc thi
nghiém tiép theo.
3.2.2.3. Nghién civu anh hieong ciia nong d chdt ban dau

Kha nang hap phu DDNP trén vat liéu RM 800 - 2M duoc khao sat trong diéu kién
phong thi nghiém, ham luong chat hap phu 1a 10 g/L, pH = 7,0 véi ndng ¢6 DDNP ban dau
(Co) thay ddi tir 20 — 160 mg/L. Dung lugng hap phu va hiéu suat hap phu DDNP xéc dinh &
thoi diém can bang duoc trinh bay tai hinh 3.15.
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Hinh 3.15. Anh huong ctia nong d6 DDNP ban dau dén kha niang hap phu
cua RM 800-2M

Két qua khao sat cho thay khi ting nong do DDNP dung lugng hap phu (q) tang dan, téi
gia tri Co = 120 mg/L thi q dat bao hoa, khi tang tiép nong d6 DDNP thi q khong tang. Két qua
thir nghiém cho thay khi ting ndong d6 DDNP trong dung dich ban dau thi hiéu suat hip phu (H)
giam dan. Véi ndng do DDNP < 20 mg/L thi hiéu suat hap phu dat 100 %; nong d6 DDNP < 60
mg/L thi hiéu suat hap phu dat 97,48 %:; nong d6 DDNP < 100 mg/L thi hiéu suit hip phu dat
97,09 %, néng d6 DDNP sau hap phu 1a 2,91 mg/L dudi ngudng cho phép dbi vai tiéu chuan
nudc thai san xuat vii khi (d6i voi thude phong thude nd. GB 14470.2 -2002).

Trén thuc té nuéc thai phat sinh tir diy chuyén san xuat DDNP c¢6 néng do DDNP
trong khoang 417,9 — 698,4 mg/l. Do vay dé xu Iy DDNP xubng duéi giéi han cho phép can
phai co cac nghién cau tiép theo. Do vy luan 4n tién hanh nghién ctu bd sung xt 1y bang
UV-Fenton sau d6 két hop voi bun do bién tinh dé xu 1y nudc thai phat sinh tir ddy chuyén
san xuat DDNP dat quy chuén cho phép (QCVN 40;2011/BTNMT, c6t B).
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3.3. Nghién ciru dic diém qua trinh phian hily DDNP trong méi trudng nuéc biang hé
UV-Fenton
3.3.1. Nghién ciru dnh hudéng ciia ty 1¢ nong dp H,O,/Fe*" dén higu qud phén hity DDNP bing
tic nhén quang Fenton

Két qua nghién cttu dnh huong cua ty 1€ ndng d6 H,0,/Fe?* trong thanh phén tac nhan
Fenton tgi hiéu suat (H, %) va toc do trung binh phan hity DDNP (Vy,, mg/L/ph) dugc dan
trong hinh 3.16.
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Hinh 3.16. Anh hudng cua ty 18 H,0,/Fe** dén hiéu suit va téc do trung binh phan hity DDNP
trong hé UV-Fenton

Két qua khao sat cho théy khi tang néng d6 H,0; va gitr nguyén nong do cua Fe?*, khi
tang ndng d6 H,0, tir 0,875 x10™*M 1én 3,5x10° M (ty 1€ HoO,/Fe” =20) thi hiéu xuat cua qua
trinh phan huy DDNP s& ting theo. Nhung khi tiép tuc ting nong do ctia H,O, 1én 4,375 x10°
M (ty 16 H,O,/Fe?* =25) nhan thiy hiéu suit cia DDNP khong thay ddi nhidu so véi ty Ié
3,5x10™*M. Tir két qua khao sat trén ta co thé nhan, théy ty 1€ ctia H,O,/ Fe?* =20 thi hiéu suét
ctia DDNP phu hop nhat.

Van d& higu suat phan huy DDNP ting khi tang noéng do Hy0; c6 thé giai thich nhu
sau: di véi hé Fenton thi hi¢u qua phan huy chat 6 nhiém phu thuoc nhiéu yéu td, trong dé ty
1& nong d6 HZOZ/Fe trong hé c6 vai trd rat quan trong vi né quyét dinh dén kha nang tao goc
ty do HO" dé phan tng véi chat 6 nhiém. Khi ting nong d6 H,0; (tang ti ¢ H,0,/Fe**) trong
hé Fenton thi so goc HO'" s& duoc tao ra nhiéu hon dan dén hiéu qua phan huy tang lén. Tuy
nhién, khi néng d6 H,O, ting qué cao thi luong H20; du s tac dung voi g6c HO' lam giam
tac nhan phan ng (phan tng nay dién ra voi hing sé toc do tuong ddi 16n) [1,4].

Céac phan tng dién ra nhu sau:

H,0, 7 ‘OH + ‘OH (3.1)
"OH + DDNP — san pham trung gian (3.2)
"OH + san pham trung gian — CO, + H,0 + san phdm khoang hoa.

Do chuyén hoa DDNP ting khi ndng d6 H,0; ting co thé giai thich nhu sau: Khi ting
ndng do H,0, (tuc ty & H,0,/ Fe** tang), sé gbc "OH tu do tao ra nhiéu hon. Mit khac, Fe**
dudi tac dung ciia tia UV ciing san sinh ra mot lugng "OH dang ké gop phan nang cao hiéu
suat phan ung.

Fe** + H,0 > [Fe**(OH)]* + H*  (3.3)
[Fe**(OH)T*" + hv > Fe* +'OH  (3.4)

Tuy nhién, khi néng d6 H,0, qua cao din dén lugng H,0, du tac dung véi cac goc
‘OH lam giam céc tdc nhan phan ung:

H,O, + ‘OH — HOQ. + H,0 (35)
HO,"+ OH" — H,0 + O; (3.6)

Phan tmg nay dién ra véi hang sb toc do tuong ddi 16n, do vay do chuyén héa DDNP

khéng ting mic du ting thé tich H,0s.

18



Nhan xét: Két qua phén tich cac théng s6 COD, d6 mau va tong N tai cac ty Ié
H202/E82+ tai cac khoang thoi gian sau 30, 60 va 90 phut sau qua trinh phan ung tai Bang 3.17
cho thay, cac thong s6 COD, d6 mau c6 chiéu hudng giam nhanh, riéng thong so tong N hau

nhu khong thay doi.
3.3.2. Nghién ciru anh hwong cua thoi gian phdn ung va pH den hiéu va toc dp phan hiy cua
DDNP trong hé UV-Fenton.

Két qua nghién ctru anh huong cua thoi gian phan Gmg va pH dén hiéu suat va toc do
phan tmg phan huy DDNP (Vy, mg/ph) dugc dan trong hinh 3.17.
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Hinh 3.17. Anh huéng cua pH dén hiéu suat phan hay DDNP

Bang Két qua khao sat cho thay ¢ diéu kién pH = 3 téc d6 phan hay hop chat DDNP
dién ra nhanh va hiéu suat xu 1y dat 98,96 %; pH = 2 hiéu suat xur Iy dat 88,35 %; pH = 5 hiéu
suit dat 73,42 %; pH = 7 hiéu suat dat 23,12 %; pH = 9 hiéu suét dat 19,40 % thoi diém 90
phut véi ndng 6 DDNP = 370.40 mg/L.

Do chuyén hoa DDNP ting trong mdi truong axit (pH = 3) c¢6 thé giai thich nhu sau: O,
trong nudc s€ nhan e tu bé mat Fe2* tao thanh O,", 02 “lal tiép tuc tac dung véi H' va le tré
thanh H,02, H20> giam 1e sinh ra OH". Chinh cac gdc ty do *OH nay phan tng véi DDNP tao
thanh goc hiru co c6 kha nang phan g cao, cac san pham nay tiép tuc tham gia cac phan ung
thir cap tao thanh CO,, H,0, Ny va gbc NOs3™. pH thap (dudi 2), cac gbc ty do hydroxyl c6 thé
bi tiéu thu bai chinh ion H':

H,O, + H" — H302+ (37)
OH +H"+e — H,0 (3.8)

pH > 4, hydro peoxit bi phan huy kha nhanh va day 1a 1y do chinh dan t&i giam hiéu suat
Cua qud trinh Xt ly.

Két qua phan tich cho thdy ¢ diéu Kién moi truong pH=3 cac thong s6 COD, d6 mau
giam manh, riéng thong s6 tong N hau nhu khong thay d6i nhiéu. O diéu kién pH=7 va pH=9
hau hét cac théng sé6 COD, d6 mau, tong N hau nhu khong giam, déu nay hop voi co s ly
thuyét tai phan trén.

3.3.3. Nghién civu dnh hwéng ciia nhigt dp dén hiéu sudt va téc dé phan hity DDNP

Két qua nghién cru cho thay, khi nhiét d6 ting 1én thi hiéu sut ciing ting theo, cu thé
sau 30 phut xtr 1y: hiéu suét tai cac nhiét d6 30 °C; 40 °C; 50 °C twong ung l1a 85,09%;
88,61%; 92,81% duoc dan tronghinh 3.18.
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Hinh 3.18. Anh hudng cua nhiét 6 dén hiéu suat phan huy DDNP

Tur két qua nhan thay, trong hé phan ang DDNP/ UV-Fenton véi cac diéu kién da xét
thi khi ting nhiét d6 dung dich phan ung thi toc do, hiéu suit phan huy DDNP déu ting theo
nhung ting khong nhiéu, phan tng tuan theo co ché gbc. Do vay nhiét d6 khong anh huong
nhiéu dén toc do phan g va hiéu suat phan huay DDNP.

3.3.4. Nghién civu anh huéng ciia buéc song UV dén hiéu sudt va toc dé phan hity DDNP

Dé khao sat anh huong caa budc song UV dén hiéu qua xir Iy DDNP thi nghiém duoc
tién hanh & diéu kién pH=3; ty 1& H,0,/Fe?*=20, thoi gian xur 1y 120 phut, nhiét d6 phong;
budc song UV thay doi tir 185 nm; 254 va 313 nm.
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Hinh 3.19. Anh huéng cta budc song UV dén hiéu suat phan hiy DDNP

Nhan xét: Két qua khao sat bude song UV cho thay & bude song 185 nm cho hiéu suat
xtr Iy DDNP ¢ budc song 185 cho higu suét xir 1y cao nhét so vai & budce song 254 nm va 313
nm cu thé & bude song 185nm hiéu suat dat 98,96 %; & budc song 254 nm hiéu suat dat 47,48
%; & budc song 313nm dat 43,43 % trong thoi gian 90 phut véi ndng do DDNP 1a 370,40 mg/1.
3.3.5. Nghién civu anh huéng ciia nong dp DDNP dén higu sudt va toc dp phin hity DDNP

Két qua duoc dan tai bang 3.24 cho thay khi ting ndng d6 DDNP thi hiéu suét xir 1y
giam di nhung van téc xu 1y lai ting 1én. Sau 60 phut xur 1y, hiéu suat tai nong do 221,43;
370,4; 450,8; 550,50; 721,67 mg/1 twong tng 1a 100; 93.67; 82,62 va 60,29 %, trong khi tdc
do xu ly twong tmg 1a 0,55; 1,03; 1,68 va 2,22 mg/L/ph.
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Hinh 3.20. Su phy thudc cua hiéu suat vao nong do

Két qua nghién ctu voi hé UV - Fenton ¢ ty 1é H,0,/Fe?*=20, pH=3 va nhiét do
phong thi nghiém cho thay & néng d6 thap va d¢6 mau thap thi hiéu suat xir ly DDNP dién ra
nhanh; khi ting ndng d6 DDNP, d6 mau ting thi hiéu suat xu 1y giam theo. Nguyén nhan do
d6 mau 1am anh dén kha ning chiéu sang ctia dén UV, 1am gia ting thoi gian xt 1y. Két qua
nghién ctu cho thay khi & nong do DDNP = 721,67 mg/L két qua cho thiy trong thoi gian
dau hiéu suét phan hily DDNP tang rat nhanh nhung trong khoang thoi gian tir 60 phit dén 90
phut hiéu suat giam dan.

3.3.6. Nghién civu anh huéng ciia cuwong dé UV dén higu sudt va toc dp phin hity DDNP
Thi nghiém tién hanh khao sat anh hudng cua cac cuong d§ khac nhau [=108,8 mA/m,
1=120 mA/m, 1=130 mA/m, 1=143 mA/m. Két qua duoc thé hién hinh sau:
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Hinh 3.21. Su phu thudc cua hiéu suat vao cuong do dén UV

3.4. Thir nghiém xir ly DDNP bang giai phap két hop UV-Fenton va bun d bién tinh ddi
v6i nwéc thai thyuce té tir ddy chuyén san xuit tai Nha may Z121

Lay 800 ml nuéc thai day chuyén san xuat diazo dinitrophenol (DDNP) sau d6 tién hanh
thi nghiém trén mo hinh nhu hinh 2.5 & diéu kién pH= 3, ty I¢ H,0,/Fe*" = 20; budc song UV &
185 nm tién hanh chiéu dén UV trong thoi gian 90 phat, sau d6 dwa sang modul hip phy lic nay
b6 sung 8g bun do bién tinh, khudy va dé qua trinh hip phu dién ra trong 40 phit. Xac dinh ndng
do6 DDNP, COD, tong N, BODs trudc khi xir 1y, sau xir Iy bang UV-Fenton va sau xtr 1y bang bun
do bién tinh. Két qua dugc thé hién tai bang sau:
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Bang 3.8. Két qua thir nghiém két hop gitta UV-Fenton va bun do bién tinh

Ban dau Sau xir Iy UV-Fenton Sau hap phu

COD | Pomau | Téng | DDNP | COD | Pomau | Téng | DDNP | COD | Pomau | Téng | DDNP
(mg/l) | (Pt/Co) N (mg/l) | (mg/l) | (Pt/Co) N (mg/l) | (mg/l) | (Pt/Co) N (mg/1)

1.450 4120 | 58,84 | 463,23 290 620 57,18 | 61,65 87,4 90 22,18 | 1,63

Hiéu suét sau xir Iy bang UV-Fenton di voi DDNP: 86,69 %

Hiéu suat xtr Iy bang hap phu dbi véi DDNP: 97,35 %

Dung luong hap phu: 6,0 (mg/g)
3.5. Ung dung xir Iy nwée thai phat sinh tir diy chuyén sin xuit DDNP tai Nha may
Z121
3.5.1. Thanh phan nuéc théi pht sinh tiv diy chuyén sin xuéit DDNP

Pé xac dinh dugc thanh phan nudc thai tir qua trinh san xuat DDNP, luan 4n tién hanh

khao sat, Jdy mau nuéc thai cac thoi diém khac nhau tai day chuyén san xuat DDNP/Xi
nghiép II/Nha may Z121. Két qua phan tich chat lugng nudc thai san xuét tir day chuyen
DDNP tai Nha may Z121 nhan thay cac chi tiéu COD, BODs, d6 mau, pH, tong N, va nong
d6 DDNP déu vuot tiéu chuan cho phép nhiéu lan. (QCVN 40:2011/BTNMT).

Két qua phan tich 6 mau nuéc thai Iy tai cac thoi diém khac nhau cho thiy nong do
cac chat 6 nhiém 13 khong on dinh, dao dong trong khoang rong nhu: D6 mau dao dong tir
5.600 — 10.500 Pt/Co; COD dao dong tir 1.530-3.600 mg/l; DDNP dao dong tir 417,9 — 698,4
mg/l; BODs dao dong 123-376 mg/l.

3.5.2. Tiéu chudn dau vao ciia h¢ thong

Tir két qua thir nghiém trén va cac két qua phan tich va danh gia Pé tai tién hanh dua
ra tidu chuan dau vao cho hé théng xtr Iy va tiéu chuan dau ra cia hé thong xir 1y dé ap dung
thire té tai Nha may Z121/TCCNQP.

Bang 3.9. Tiéu chudn nudc thai ¢au vao va dau ra cua hé thong pilot xur 1y nudce thai day
chuyén san xuat DDNP

" ; . Tiéu chuan Tiéu chuan dau ra (QCVN
STT Thong so Don vi du vao 40:2011/BTN MT,((S}t B)

1 |pH mg/| 2,5-13 5dén9
2 | o Mau Pt/Co < 6800 < 150
3 |CcoD mg/| <2.000 <150
4 | BODs mg/I <285 <50
5 | DDNP mg/| <530 3,0
6 | Tong nito (tinh theo mg/| <60 <40

N)

Ghi chu:

QCVN40:2011/BTNMT: Quy chuan k§ thuat quéc gia vé nudc thai cong nghiép, cot B
* Tiéu chuan nuoc thai san xuat vii khi (d6i v6i thude phong thude nd. GB 14470.2 -2002). Tiéu
chuan Trung Quadc.
3.5.3. Phuong dn cong nghé

Sau khi lya chon dugc cac diéu kién méi trudng tdi wu va du vao tiéu chuan théng sd
dau vao luan an d& xuat quy trinh céng nghé, so do phuong an céng nghé xir Iy nudc thai
duoc ap dung xir 1y nudc thai day chuyén san xuat DDNP bay duéi day:
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PAC

Nuédc
thai

v

Nudc

. L. sau Xu
Bun thai

Sénphoi |
bun (16) [T v

Hinh 3.22. Phuong 4n cong nghé Xt Iy nudce thai san xuat tai day chuyén san xuit DDNP nha

may Z121
Ghi chu:
1—Bé chira 5— Modul hap phu 9 — Mdy khudy 13- Thiing chira PAC
2 — Modul diéu hoa 6 — Modul Léng 2 10 — Bom dinh lwong 14- Hé thong den UV
3 — Modul oxy hoa 7 —Modul loc 11 — Thung chira H,SO4  15- May nén khi
4—Modul Langl 8 — Mdy bom 12 — Thing chiraNaOH 16 — Sdn phoi biin

% Thuyét minh céng nghé:

Nudc thai tir cac cong doan cua day chuyén san xuat DDNP duoc thu gom vao bé
chaa (1), trude khi dua vao bé chira nuéc thai dugc hity tinh nd, sau d6 nuéc thai duge bom
1én Modul diéu hoa (2) tai diy nuéc thai duoc diéu chinh vé pH = 3 -3,5 bang dung dich
H,SO,4. Sau d6 nudc thai duge sang Modul oxy hoa (3) tai day bd sung H,O, va Fe?*, chiéu
dén UV dé xtr Iy DDNP, COD va céc chat hitu co khac sau thoi gian 90-120 phit, dén UV
duogc ngung, tiép tuc duoc bd sung NaOH dé tang pH 1én pH = 7 — 8 truoc khi dua sang bé
lang lamen 1 (4), b6 sung hoa chat trg Iang (PAC) cac chit hitu co, Fe®* sé tao két tua va dugc
loai bo, sau d6 tiép tuc dua sang modul hap phu bang bun do bién tinh trong thoi gian 30 — 40
phut tai ddy DDNP con lai, tong N s& dugc loai bo, nudc thai dugc dua sang modul ling
lamen 2 (6) dé loai bo can, sau d6 dwa qua modul loc trudc khi thai ra méi truong. Nudc thai
sau qua trinh xtr 1y dat QCVN 40:2011/BTNMT, cot B).

KET LUAN VA KIEN NGHI

1. KET LUAN

bé xu 1y cac hop chét nitrophenol trong nudc thai, cac cong nghé sinh hoc, hoa hoc,
vat 1y va hip phu di duoc nghién ctru ap dung. Tai nghién ctru nay, Luén an da tap trung
nghién ciru xtr 1y nitrophenol bang bun d6 bién tinh va két hop phuong phap oxi hoa hiéu
nang cao voi bun do bién tinh. Két qua nghién ctru da dua ra duoc mot sb két luan nhu sau:

1. Bun d6 tir nha may Alumin Lam Pong c6 dic diém chung vdi cac thanh phan co
ban gém Fe,03 (54%) va AlO3 (16,4 %), SiO; (5,14%), TiO> (6,88%), ngoai ra con mot s6
cac thanh phan nho khac Zn, Ba, Hg, Sn, Be.... Két qua phén tich cho thay bun d6 thé va bun
d6 bién tinh c6 sy khac biét 1o rét trong thanh phan héa hoc, trong d6 Fe,0s tang 1én rd rét khi
bién tinh & hiét d6 800 °C (tir 54,0 % 1én 63,23 %), khi tiép tuc bién tinh bang axit HCI thanh
phan Fe,O3 tiép tuc ting (tir 63,23 % 1én 66,91 %). Tuong tu thanh phan cia TiO,, Al,O;
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cling tang nhe. Khéi lwong mat khi nung giam dang ké khi bién tinh bang nhiét & 800 °C (tir
11,68 % giam xudng 3,83 %), tiép tuc bién tinh bang axit HCl 2M khdi lugng mit khi nung
giam (tir 3,83 % xudng 1,63 %). Bun do6 c6 kich thude trung binh 44,27 pm, Bun d6 thd cé
pH ~ 12,5. Cudng d6 phong xa cua bun do thap hon gigi han liéu lugng cho phép. Bun do
duoc bién tinh va hoat hoa dudi cac yeu t6 vé& nhiét d6 va axit cho thay v6i viée bién tinh &
nhiét do 800°C va axit HCl 2M cho két qua thanh phan hat dong déu, dién tich bé mit phat
trién ting gip 6,2 1an so véi hoat hoa bang nhiét & 800°C khong sir dung axit bién tinh, va gip
3,8 1an so vai hoat hoa bang nhiét ¢ 800°C sau d6 hoat hoa bang axit HCI 1M.

2. Nghién ctru anh huong cua pH dén hiéu suit hip phu TNP va TNR, da chi ra moi
truong tai pH=3 - 4 véi vat liéu bién tinh nhiét d6 800°C va axit HCl 2M lrong bun do hoat
héa 1g/100mL va thoi gian 40 phat 1a diéu kién tét nhat dé xtr Iy TNP va TNR & 100ml Vi
néng do TNR= 148,73 mg/L va TNP = 35,1 mg/L va v6i pH = 7, lugng bun d6 hoat hoéa 10/L,
thoi gian 40 phat 1a diéu kién tot dé xa 1y DDNP & 1 lit v6i nf)ng d6 50 mg/L. Sy hap phu
TNP va TNR trong diéu kién dang nhiét boi bun do TAy Nguyén bién tinh tuan tuan theo quy
luat hap phy Langmuir va Frenundich. B4i vai TNP theo quy luat hip phu Langmuir thong s0
Omax = 12 42 mglg, R? = 0,9921, K; = 0,40 L/mg va Frenundich véi cac thong so KF = 2,64
mg/g, R®> = 0,9646, n = 1,65. V&i TNR theo quy luat hip phu Langmuir cac thong sO Gmax =
16,95 mg/g, R2 =0,9877, K_ = 0,415 L/mg va Frenundich véi cc thong sd K¢ = 4,69 mg/g,
R? = 0,9949, n = 2,23. DDNP tuan theo quy luat Langmuir Vvdi cac thong s6 qmax =13,14
ma/g, R2 =0,9977, K = 0,61 L/mg. Tinh toan lugng vat liéu can xu 1y cho 01 m® nudc thai
thuc té tai Nha may Z121/TCCNQP d6i véi TNP (58 mg/L) 1a 6,06 kg, TNR (150 mg/L) 1a
15,02 kg.

3. H¢ quang - fenton vai ty 1€ ty 1€ H,0,/Fe**= 20, pH = 3, budc song UV =185 nm
v6i thoi gian luu 90 phut cho hiéu suat xir Iy DDNP dat cao nhat véi ngudng nong do dén 400
mg/L.

4. Trén co s& cac két qua nghién ctru, tinh todn dua ra dugc quy trinh cong nghé xir 1y
nudc thai tir day chuyén san xudt DDNP va tinh toan dugc cac thong s6 ki thuat tién hanh gia
cong, ché tao hé thong dang pilot dé thr nghiém. Lya chon cac diéu kién cong nghé dé xu Iy
nudce thai day chuyén san xuat DDNP bang giai phap két hop UV-Fenton va bun d6 bién tinh
nhu sau: DDNP < 530 mg/l; d6 mau < 6800 Pt/Co, budc song UV = 185 nm; ty I¢
H,0,/Fe**=20.

5. Thiét lap dugc quy trinh cong nghé xir 1y nudc thai day chuyén san xuat DDNP bang
phuong phéap két hop UV-Fenton va bun do bién tinh trén co s d6 tinh toan cac thong sé ky
thuat, ché tao thiét bi 4p dung tai Nha may Z121/TCCNQP. Tinh toan, thiét ké va ché tao
duoc hé thong xtr 1y quy mo pilot nudc thai day chuyén san xuat DDNP véi cong suit 1a 1

m3/mé, lap dat, thir nghiém tai xi nghiép 2/Nha may Z121 Téng cuc CNQP, van hanh thir
nghiém, huan luyén chuyén giao céng nghé, danh gia chat lugng nudc sau qué trinh xtr 1y.
Chat luong nudc thai sau xu 1y dat cot B, QCVN 40: 2011/ BINMT va Tiéu chuan nudc thai
san xut vii khi (d6i voi thude phong thude nd - GB 14470.2 -2002 - Tiéu chuan Trung Qudc).
2. KIEN NGHI

Nghién ctru thir nghiém giai phap tai xir 1y vat liéu hap phu sau st dung.

Nghién ctu sir dung bun d6 bién tinh 1am hé xtc tac cho qué trinh Fenton dé xir 1y cac
hop chét nitrophenol.

Tiép tuc nghién cru ung dung cong nghé dé xir 1y cac chat khac nhu dioxin, chat doc
CS, TNT...
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